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ANTECEDENTES

El Seco de los Olivos o banco de Chella es una elevacién submarina volcanica compuesta por un
edificio principal o guyot de Chella y unas elevaciones en sus laderas NE y W que lo rodean.

Sensu stricto, el area del seco abarca cerca de 10.000 ha de superficie, de las cuales 2.000 ha
corresponden al guyot y 6.700 ha a las elevaciones y zonas rocosas aflorantes y subaflorantes de sus
inmediaciones. No obstante, para su proteccion efectiva e incremento de su riqueza,
representatividad y diversidad de ecosistemas, se propone un drea de 27.800 ha que incluiria
también los monticulos carbonatados localizados al norte del seco, asi como los importantes fondos
blandos, principalmente de fango batial, pero también de arenas y gravas. Esta drea propuesta
guedaria delimitada por las siguientes coordenadas:

LONG_WGS84 LAT_WGS84
2958,0' W 36238,3'N
22475'W 36238,3'N
22475'W 36228,7'N
2958,0' W 36228,7'N

La mayor profundidad se alcanza al sur del banco, con cerca de -700 m, mientras que, segun
describe Acosta (2005), el techo del guyot “presenta una rasa horizontal de erosién en un nivel de
130 m de profundidad” que abarca unos 7,8 km2. Aunque su profundidad minima se encuentra en -
76 m. Esta cima se cree que esta recubierta por depdsitos carbonatados o crecimientos biogénicos
que pueden llegar a un espesor de mas de 40 m. Por el contrario, al norte de esta elevacién, la
superficie media esta entre los -300/-400 m y se encuentra recorrida de E a WNW por una serie de
monticulos carbonatados en su mayoria totalmente colmatados por sedimentos.

Estudios previos en la zona

Algunos investigadores (Comas et al., 1999; Duggen et al., 2004) describen a Chella como una de las
elevaciones mas prominentes de la zona nordeste de Alboran, compuesta por basamento nedgeno
volcanico cubierto por plataformas carbonatadas, y localizan en el norte y este del guyot (Stich et al.,
2001) el epicentro de actividades sismicas superficiales de magnitud moderada que se producen en
la zona.

Ademas de los monticulos carbonatados localizados al norte del guyot de Chella, otros monticulos
carbonatados han sido encontrados en diferentes partes del seco, como la depresidon que se
encuentra al E del banco, entre el guyot y los picos que se encuentran en orientacién N-S.

Lo lacomo et al. (2007; 2009) describen otros monticulos y pockmarks distribuidos al NW-SE y N-S,
coincidiendo con las alineaciones de fallas activas de la zona (Gracia et al., 2006) y establecen una
posible relacion entre las filtraciones de fluidos y el desarrollo de los mencionados monticulos. Estos
pueden encontrarse entre los -80 y -400 m y sobre ellos se ha detectado la presencia de arrecifes
subfdsiles de corales blancos (Lo lacomo, 2009).

Las posteriores dataciones realizadas por McCulloch et al. (2010) sobre arrecifes subfdsiles del mar
de Alboran situaban la antigliedad de estos corales en alrededor de 11.000 afios.
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Desde el punto de vista bioldgico, el banco de Chella ha sido profusamente estudiado por la
cetofauna presente, demostrandose como una lugar de gran importancia para la presencia de
especies como los calderones (Globicephala melas) o los delfines mular (Tursiops truncatus), comun
(Delphinus delphis) o listado (Stenella coeruleoalba), entre otros (Cafiadas & Hammond, 2006; 2008).
Y ha sido propuesto como Zona Especial de Conservacion (ZEC) por esta abundancia de especies
(Cafiadas et al., 2005; 2010).

En cuanto a aves marinas, se ha propuesto la creacién de una IBA que, extendiéndose por el sur de
Almeria, abarque el Seco de los Olivos. Y sobre otros vertebrados, es conocida la presencia de
especies como la tortuga boba (Caretta caretta) y diversas especies de grandes peces pelagicos.

Los estudios sobre su bentos se han centrado fundamentalmente en su importancia desde el punto
de vista de especies de interés comercial, ya sean como especies de explotacién pesquera o por sus
importantes bancos de coral rojo. Ello ha permitido conocer también parte de la fauna asociada. Asi,
por ejemplo los trabajos de Templado et al., 1986, que permiten conocer especies de poriferos,
cnidarios, moluscos, poliquetos y equinodermos en diferentes zonas del mar de Albordn, incluyendo
datos concretos sobre el Seco de los Olivos; de Garcia-Raso, 1989 sobre la presencia de crustaceos
también en esta zona, o los de Llompart, 1988 sobre los braquiépodos. Estos trabajos
proporcionaron los primeros indicios cientificos sobre la importancia bioldgica de esta elevacion
submarina.

Es a esta accidentada topografia del seco a la que se achaca la alta productividad que se produce en
esta drea y que da lugar a una rica biodiversidad (Rubin et al., 1994, Rodriguez et al., 1994).

Los trabajos de muestreos con ROV (Remotely Operated Vehicle), asi como la utilizacion de dragas,
CTD y otro material y equipo oceanografico durante los ultimos 6 afos, han permitido aportar
nuevos e importantes datos sobre el alto valor ecolégico de este enclave del Mediterrdneo
occidental.
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS FiSICAS, GEOLOGICAS
Y GEOMORFOLOGICAS

El banco del Seco de los Olivos o banco de Chella es un monte submarino de origen volcanico
(Mufioz et al., 2008; Alvarez-Marrén et al., 1999) situado en la parte occidental del Mar
Mediterrdneo. En concreto, este afloramiento volcanico se sitla en la parte oriental del Mar de
Alboran y a una distancia de 14 millas al sudeste de Adra (Figura 1). Su formacion, esta ligada al
desarrollo de la cuenca de Alboran que tuvo su origen como consecuencia de la colisién entre la
placa continental africana y europea. Como resultado de esta colisiéon, se inducen esfuerzos
distensivos y compresivos que provocan una intensa actividad tectdnica. Entre los esfuerzos que
dominan la geodinamica de la zona, destacan los esfuerzos compresivos que dan lugar a la fisiografia
encontrada actualmente (Campos et al., 1992; Comas et al., 1999; Alvarez-Marrdén, 1999; Rodriguez-
Fernandez et al., 1999).

El banco del Seco de los Olivos se situa en el talud superior del margen de Almeria. El drea estudiada
abarca dos provincias fisiograficas: la plataforma continental externa y el talud superior. La
plataforma continental en esta zona tiene una anchura variable entre 6 y 12 km. Esta plataforma
muestra unos valores de pendiente que normalmente no superan los 32 (En la parte nororiental de
la zona de estudio y a partir del borde de la plataforma se sitdan canales y/o cafiones submarinos
(Figura 3), que drenan hacia el cafion de Almeria (

Figura 4). La zona de estudio abarca una zona del talud hasta los 1044 m de profundidad, con una
pendiente media que varia entre 62 y 142 (Figura 2) y donde se puede llegar a alcanzar una
inclinacién de hasta 202 en las zonas mas abruptas en los flancos de las crestas o del propio banco.
En la zona también se observan zonas con morfologia gravitacionales como los deslizamientos que
se sitlan al sureste del banco y que reflejan la alta inestabilidad sedimentaria de la zona.

Las principales morfologias desde el punto de vista de los geohabitats son el banco principal y las dos
crestas que lo flanquean al este y al oeste, denominadas cresta oriental y cresta occidental,
respectivamente (Figura 5). Estas morfologias estan rodeadas por canales contorniticos generados
por el efecto de la interaccién de las corrientes con dichas formas. El conjunto del banco presenta
una forma subcircular que cubre una superficie de 100 km2 y se localiza en un rango de profundidad
que oscila entre 70y 700 m (Lo lacono et al., 2011).

La morfologia de la cima principal del banco (Figura 5) se caracteriza por presentar una plataforma
circular aplacerada, con un diametro de 14 km en direccidn este-oeste y 10 km en direccién norte
sur con una superficie total de 7,6 km2. Esta plataforma circular estd flanqueada por zonas
escarpadas con pendientes de hasta 252 de inclinacion que aislan la cima respecto a la superficie del
fondo del talud (Figura 2). Sobre la base del banco se observan canales generados por las corrientes
de fondo, que pueden llegar a una profundidad de 600 m y son localizados en la zona sur-oeste de la
base del monte (Lo lacono et al., 2011). En la cima principal del banco se localiza una region central
irregular, que se sitla a una profundidad entre 70 y 120 m ocupando una superficie de 2,2 km2. Esta
region esta formada principalmente por fondos de maérl y rocas aflorantes colonizadas por
gorgonias y coraligeno. Por este motivo, los datos de batimetria multihaz muestran esta zona con
una alta reflectividad respecto a los valores obtenidos en zonas adyacentes. Sin embargo, la
interpretacion de datos adquiridos con sismica de alta resoluciéon sefala que sobre la cima del banco
hay aciumulos sedimentarios que pueden llegar a alcanzar 13 m de espesor en algunos puntos. Sobre
este sedimento se recolectan varias muestras que se someten a analisis granulométricos vy
geoquimicos, que dan como resultado sedimentos con una alta proporcién de arena y un contenido
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de materia orgdnica que oscila entre 3 y 4 % (Figura 6). Del mismo modo, estos analisis geoquimicos
muestran también un contenido de carbonatos totales sobre la cima que varia entre el 50 y 55 %, de
los cuales un 80 6 90 % aproximadamente son carbonato célcico.

La cresta occidental (Figura 5) tiene una disposicién principalmente norte-sur, aunque se extiende de
forma menos definida hacia el oeste donde las alineaciones son menores. Esta cresta se encuentra a
una profundidad que varia entre los 160-620 m, ocupando una superficie de 16 km2 donde se
observan distintos tipos morfoldgicos como zonas de talud abrupto y zonas de depresiones o
canales. Los flancos que constituyen esta cresta occidental tienen una pendiente media de 109
aunque pueden llegar a alcanzar 272 de inclinacidn en las zonas de mayor pendiente (Figura 2). Estos
flancos muestran en las zonas préximas al monte principal una orientacién hacia el este, mientras
qgue las zonas mas alejadas del banco exhiben una orientacidn opuesta. La naturaleza rocosa o de
escasa sedimentacion que caracterizan a estas cimas condicionan los valores altos de reflectividad
que se obtienen mediante la ecosonda multihaz. La capa de sedimentos que recubre o puede
recubrir esta cresta apenas supera el metro de espesor (Figura 7).

Esta cresta y la cima principal del banco estdn separadas por una zona de canal de orientacidn norte-
sur, con dimensiones de 2 km de ancho y 5 km de longitud y sobre el cual se localizan pequefias
crestas y monticulos (Figura 5).

La cresta oriental (Figura 5) tiene una disposicion en direccién noroeste-sureste y discurre a una
profundidad entre 100 m y 500 m. Sus flancos pueden alcanzar los 302 de inclinacién. La cresta
oriental ocupa una superficie aproximada de 10 km2 y estad formada por dos monticulos que se
disponen al norte y al sur, separados por una zona lineal de naturaleza rocosa de 2 km de longitud y
400 m de ancho. El monticulo localizado mas al sur presenta una forma subcdnica y se extiende
sobre una superficie de 4 km2. Sin embargo, el monticulo localizado al norte ocupa una superficie
menor con 3,5 km2 donde se identifican 4 crestas de menor altura. Tres de ellas muestran una
orientacién noroeste-sureste, mientras que la ultima muestra una orientacion hacia el noreste-
suroeste. La superficie de naturaleza rocosa que forma la cresta oriental, muestra en general una
alta reflectividad que se alterna junto a zonas de reflectividad baja o muy baja. Estas zonas de baja
reflectividad coinciden con acimulos de sedimentos que pueden alcanzar espesores entre 1-2 m. Las
muestras de sedimentos recolectadas sobre estas zonas indican que se trata de un sedimento fino,
formado fundamentalmente por fangos y arenas finas poco compactas. Este sedimento fino se
acumula en gran medida sobre la zona de depresidén que separa la cima principal y la cresta oriental.
La proporcién de materia orgdnica es muy baja, variando entre un 4 y 7 % (Figura 6). Sin embargo, la
proporcién de carbonatos totales oscila entre el 15 y 30%, de los cuales una pequefia proporcién es
carbonato calcico.
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Figura 1. Localizacion del Seco de los Olivos
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Figura 2) y su borde de plataforma alcanza los 100-120 m. Sus sedimentos son fundamentalmente
de naturaleza carbonatada vy silicea (Zamarrefio et al., 1983). La mayor parte de este sedimento
proviene de aportes terrigenos, cuya distribucidn estd condicionada por el aporte fluvial desde el
continente y los procesos hidrodindmicos locales.

En la parte nororiental de la zona de estudio y a partir del borde de la plataforma se sitdan canales
y/o cafiones submarinos (Figura 3), que drenan hacia el cafién de Almeria (

Figura 4). La zona de estudio abarca una zona del talud hasta los 1044 m de profundidad, con una
pendiente media que varia entre 62 y 142 (Figura 2) y donde se puede llegar a alcanzar una
inclinacion de hasta 202 en las zonas mas abruptas en los flancos de las crestas o del propio banco.
En la zona también se observan zonas con morfologia gravitacionales como los deslizamientos que
se sitlan al sureste del banco y que reflejan la alta inestabilidad sedimentaria de la zona.

Las principales morfologias desde el punto de vista de los geohabitats son el banco principal y las dos
crestas que lo flanquean al este y al oeste, denominadas cresta oriental y cresta occidental,
respectivamente (Figura 5). Estas morfologias estan rodeadas por canales contorniticos generados
por el efecto de la interaccién de las corrientes con dichas formas. El conjunto del banco presenta
una forma subcircular que cubre una superficie de 100 km2 y se localiza en un rango de profundidad
gue oscila entre 70y 700 m (Lo lacono et al., 2011).

La morfologia de la cima principal del banco (Figura 5) se caracteriza por presentar una plataforma
circular aplacerada, con un didmetro de 14 km en direccion este-oeste y 10 km en direccidn norte
sur con una superficie total de 7,6 km2. Esta plataforma circular estd flanqueada por zonas
escarpadas con pendientes de hasta 252 de inclinacidon que aislan la cima respecto a la superficie del
fondo del talud (Figura 2). Sobre la base del banco se observan canales generados por las corrientes
de fondo, que pueden llegar a una profundidad de 600 m y son localizados en la zona sur-oeste de la
base del monte (Lo lacono et al., 2011). En la cima principal del banco se localiza una region central
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irregular, que se sitla a una profundidad entre 70 y 120 m ocupando una superficie de 2,2 km2. Esta
region estd formada principalmente por fondos de maérl y rocas aflorantes colonizadas por
gorgonias y coraligeno. Por este motivo, los datos de batimetria multihaz muestran esta zona con
una alta reflectividad respecto a los valores obtenidos en zonas adyacentes. Sin embargo, la
interpretacion de datos adquiridos con sismica de alta resolucién sefala que sobre la cima del banco
hay acimulos sedimentarios que pueden llegar a alcanzar 13 m de espesor en algunos puntos. Sobre
este sedimento se recolectan varias muestras que se someten a analisis granulométricos vy
geoquimicos, que dan como resultado sedimentos con una alta proporcion de arena y un contenido
de materia orgénica que oscila entre 3 y 4 % (Figura 6). Del mismo modo, estos analisis geoquimicos
muestran también un contenido de carbonatos totales sobre la cima que varia entre el 50 y 55 %, de
los cuales un 80 6 90 % aproximadamente son carbonato célcico.

La cresta occidental (Figura 5) tiene una disposicidn principalmente norte-sur, aunque se extiende de
forma menos definida hacia el oeste donde las alineaciones son menores. Esta cresta se encuentra a
una profundidad que varia entre los 160-620 m, ocupando una superficie de 16 km2 donde se
observan distintos tipos morfoldgicos como zonas de talud abrupto y zonas de depresiones o
canales. Los flancos que constituyen esta cresta occidental tienen una pendiente media de 109
aunque pueden llegar a alcanzar 272 de inclinacién en las zonas de mayor pendiente (Figura 2). Estos
flancos muestran en las zonas préximas al monte principal una orientacion hacia el este, mientras
gue las zonas mas alejadas del banco exhiben una orientacidon opuesta. La naturaleza rocosa o de
escasa sedimentacion que caracterizan a estas cimas condicionan los valores altos de reflectividad
qgue se obtienen mediante la ecosonda multihaz. La capa de sedimentos que recubre o puede
recubrir esta cresta apenas supera el metro de espesor (Figura 7).

Esta cresta y la cima principal del banco estan separadas por una zona de canal de orientacion norte-
sur, con dimensiones de 2 km de ancho y 5 km de longitud y sobre el cual se localizan pequefias
crestas y monticulos (Figura 5).

La cresta oriental (Figura 5) tiene una disposicion en direccidon noroeste-sureste y discurre a una
profundidad entre 100 m y 500 m. Sus flancos pueden alcanzar los 302 de inclinacién. La cresta
oriental ocupa una superficie aproximada de 10 km2 y esta formada por dos monticulos que se
disponen al norte y al sur, separados por una zona lineal de naturaleza rocosa de 2 km de longitud y
400 m de ancho. El monticulo localizado mds al sur presenta una forma subcdnica y se extiende
sobre una superficie de 4 km2. Sin embargo, el monticulo localizado al norte ocupa una superficie
menor con 3,5 km2 donde se identifican 4 crestas de menor altura. Tres de ellas muestran una
orientacién noroeste-sureste, mientras que la ultima muestra una orientacidon hacia el noreste-
suroeste. La superficie de naturaleza rocosa que forma la cresta oriental, muestra en general una
alta reflectividad que se alterna junto a zonas de reflectividad baja o muy baja. Estas zonas de baja
reflectividad coinciden con acimulos de sedimentos que pueden alcanzar espesores entre 1-2 m. Las
muestras de sedimentos recolectadas sobre estas zonas indican que se trata de un sedimento fino,
formado fundamentalmente por fangos y arenas finas poco compactas. Este sedimento fino se
acumula en gran medida sobre la zona de depresidén que separa la cima principal y la cresta oriental.
La proporcién de materia orgdnica es muy baja, variando entre un 4y 7 % (Figura 6). Sin embargo, la
proporcién de carbonatos totales oscila entre el 15 y 30%, de los cuales una pequefia proporcién es
carbonato calcico.
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Figura 1. Localizacion del Seco de los Olivos
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Figura 2. Mapa de pendientes donde se observan zonas de mayor inclinacién en rojo y zonas con escasa/nula
pendiente en verde.
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Figura 3. Mapa batimétrico de la zona de estudio a una resolucion espacial de 10 m.
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Figura 4. Mapa batimétrico de la cuenca de Albordn obtenido mediante ecosonda multihaz. Mufioz et al.
(2008).
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Figura 5. Morfologias principales del Seco de los Olivos, formada principalmente por 3 estructuras: A) La cima
principal del Monte, B) Cresta Occidental y C) Cresta Oriental.
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Figura 6. Distribucion espacial de la materia orgdnica. Los puntos azules indican la posicion de la muestras y su
tamario es proporcional a la cantidad de materia orgdnica.
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Figura 7. Perfil de sismica de alta resolucién donde se observa la diferencia de espesor sedimentario en la
cresta occidental y la zona de talud adyacente.
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS OCEANOGRAFICAS

Desde un punto de vista oceanogréfico, las masas de agua que caracterizan la zona del Seco de los
Olivos, se encuentran condicionadas por el aporte de agua Atlantica (Tintoré et al., 1991; Viudez et
al., 1998) que se produce a través del Estrecho de Gibraltar. Esta masa de agua atlantica induce
todos los procesos hidrodinamicos que afectan al Mar de Alboran (Parrilla et al., 1987; Viudez et al.,
1996), desde procesos puntuales de afloramientos costeros, hasta la formacion de grandes giros y
eddies (Figura 8).

Figura 8. Localizacion de los giros anticiclonicos del Mar de Albordn.En la zona oriental de la cuenca de Albordn
se observa el frente Almeria-Oradn.
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En la zona del Seco de los Olivos se observan dos situaciones hidrodinamicas distintas (Renault et al.,
2012) (Figura 9). Una primera situacion, formada por un giro anticiclonico occidental (WAG; Western
Anticyclonic Gyre), que se encuentra casi de forma permanente y es alimentado por agua atlantica.
En esta misma situacidn, se observa un giro cicldnico central (CCG; Central Cyclonic Gyre) que puede
ocupar diferentes posiciones geogréficas. La continua entrada de agua atlantica y el régimen de
vientos proveniente de la costa, provoca las surgencias de aguas profundas durante el invierno
(Macias et al., 2008), que induce un aumento en la concentracidn de nutrientes en la zona superior
de la columna de agua. La zona del banco se encuentra en los limites de ambos giros y esta
influenciada por corrientes de direccidn sureste y este, provenientes del giro WAG con temperaturas
en torno a los 16,82C. Sobre esta zona influyen también corrientes de direccidn noroeste y norte que
provienen del CCG con temperaturas algo mas elevadas en torno a 17,1°C.

En la segunda situacion (Figura 9), se produce un desplazamiento del GCC hacia el oeste y en su lugar
se forma el Giro Anticicldnico Oriental (EAG; Eastern Anticyclonic Gyre). En este caso las corrientes
tienen direccidn practicamente noreste, con temperaturas medias que alcanzan valores que rondan
los 202C y velocidades mayores que en la situacion anterior.
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Figura 9. Movimiento de las masas de agua en la cuenca de Albordn y situacion de los giros. La intensidad y la
direccion de la corriente, se muestra con flechas, mientras que la temperatura sigue la escala de color situada a
la derecha.
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Caracteristicas hidrodinamicas locales

Para conocer las caracteristicas oceanograficas locales que afectan a la zona del banco, se ha
realizado diferentes simulaciones numéricas del régimen hidrodindmico bajo distintas condiciones
de viento y marea. Este modelo permite hacer una interpretacién de las condiciones oceanograficas
a distintas profundidades. Las capas que componen este modelo junto a los datos sismicos,
batimétricos y geoldgicos aportan informacién sobre los factores que condicionan los procesos
erosivos y de sedimentacion. Ademas, sefialan caracteristicas hidrodinamicas concretas como la
direccion predominante de la corriente, zonas de amplificacién o disminucién del flujo, zonas de
maxima y minima velocidad o efectos sobre la corriente tras su interaccion con el relieve del fondo.
Mediante el analisis de la direccién de la corriente se localizan zonas de giros, cicldénicos o
anticicldnicos, inducidos por el viento y reforzados por la marea. El comportamiento hidrodinamico
obtenido bajo las distintas condiciones se resume a continuacion:

1. Viento en calma, mareas vivas y llenante
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Bajo estas condiciones la corriente tiene un sentido que va de oeste a este en todas las capas del
modelo (Figura 10). Esta corriente adapta su direccidon en funcion de la batimetria, que se desvia
ligeramente hacia el noreste tras su interaccion con el relieve del fondo. Las capas superficiales del
modelo muestran las velocidades mas altas de la corriente localizadas sobre la cima principal y zona
norte del banco. En estas zonas se observa un aumento de velocidad tras interaccionar con el fondo
y el sentido del flujo se mantiene. Esta situacion lleva a pensar en una elevacion de la masa de agua
que favorece el afloramiento de aguas profundas. Las capas del modelo a mayor profundidad,
sefialan zonas de sombras localizadas sobre el canal occidental donde se observan valores muy bajos
de velocidad.

Figura 10. Modelo hidrodindmico bajo las condiciones de viento en calma, mareas vivas y llenante. A) Capa
superficial; B) Capa a una profundidad entre 150m y 250 m; C) Capa a una profundidad entre 250 m y 350 m;
D) Capa a una profundidad entre 350 m y 450 m.
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2. Viento en calma, verano y bajamar

Se observa un comportamiento distinto entre la capa superficial y las capas generadas a mayor
profundidad (Figura 11). En superficie la direccién predominante de la corriente va hacia el oeste-
suroeste y muestra una amplificacidn de la velocidad en una banda longitudinal al talud, al norte de
las crestas y el banco. Por el contrario, la corriente disminuye su velocidad en esta capa tras
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interaccionar con el relieve de la cima principal y de ambas crestas. Esta disminucidn de velocidad se
observa sobre la zona sur-occidental préxima al banco, donde se forma un giro cicldnico a unos 250
m de profundidad (Figura 11A). A mayor profundidad se observa un comportamiento distinto, con
un sentido predominante del flujo hacia el este que varia su direccion hacia noreste tras
interaccionar con el relieve del banco. Esta interaccidn provoca un aumento en la velocidad en zonas
proximas al monte, donde adapta su direcciéon en funcién de la batimetria. En dreas préximas a
ambas crestas y en zonas de los canales oriental y occidental, se observan zonas de sombras
conforme se aumenta en profundidad.

Figura 11. Modelo hidrodindmico realizado bajo las condiciones de viento en calma, mareas vivas y bajamar. A)
Capa superficial; B) Capa a una profundidad entre 150 m y 250 m; C) Capa a una profundidad entre 250 m y
350 m; D) Capa a una profundidad entre 350 m y 450 m.
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3. Viento de levante, mareas vivas y llenante

En general, el modelo muestra velocidades mucho mas bajas que en las situaciones descritas
anteriormente. Con una direccidn de la corriente que fluye hacia el oeste aunque con variaciones en
funcion de la profundidad (Figura 12). En la capa mas superficial se localizan los valores mas altos de
velocidad sobre zonas adyacentes a la cresta oriental, zonas de plataforma continental y sobre la
cima del monte (Figura 12A). En esta Ultima zona la corriente se amplifica tras su interaccion con el
banco, que provoca un cambio de la direccion del flujo de oeste hacia el suroeste. En la capa
infrayacente, la velocidad aumenta en zonas préximas al banco y disminuye progresivamente a
medida que aumenta en profundidad (Figura 12B). Estas zonas de mayor velocidad se localizan sobre
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la cresta oriental del banco, donde el flujo varia su direccién hacia el noroeste tras entrar en
contacto con el relieve del monte. Esta corriente disminuye en velocidad a medida que se aleja del
banco y sigue la direccion marcada por la batimetria del fondo.

Figura 12. Modelo hidrodindmico realizado bajo las condiciones de viento de levante, mareas vivas y llenante.
A) Capa superficial; B) Capa profundidad entre 150 y 250 m; C) Capa profundidad entre 250 m y 350 m; D) Capa
profundidad entre 350 m y 450 m.
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4. Viento de poniente, mareas vivas y llenante

La capa mas superficial del modelo muestra una direccion general de la corriente hacia el sureste,
gue varia hacia el oeste a medida que se aleja de la costa (Figura 13A). Esta variacion se ve reforzada
tras colisionar la masa de agua con la batimetria del monte, que genera la formacidn de un giro
anticicldnico localizado al oeste del banco. Esta interaccidn amplifica la velocidad de la corriente al
este del monte, donde se observa una direccion del flujo hacia el sur-suroeste. En capas mas
profundas se observa que la corriente fluye hacia el este y, como ocurre en la capa mas superficial,
varia su direccién y aumenta su velocidad tras colisionar con el perfil del monte. Esta interaccién
provoca un cambio en la direccidn del flujo hacia el noreste, donde se mantiene en direccién como
ocurre en las capas mas profundas. Existen zonas de sombras donde la velocidad de la corriente
disminuye, como ocurre a ambos lados de la cresta oriental o en el canal occidental. Las capas de
mayor profundidad indican una adaptacion de las corrientes al perfil batimétrico del fondo (Figura
13D).
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Figura 13. Comportamiento hidrodindmico simulado en condiciones de viento de poniente y marea llenante.
A) Capa superficial; B) Capa profundidad entre 150 y 250 m; C) Capa profundidad entre 250 m y 350 m; D) Capa
profundidad entre 350 m y 450 m.

FE0W 2550w 2azarw

2330w FE0W 2555w 2540w 23w3rW

Capa profundidad

Capa Superficial
entre 150 m y 250 m

FE0W 2550w 2azarw 2330w FE0W 2s550W 2440w 23w3rw

Capa profundidad

Capa profundidad
entre 350 m y 450 m

entre 250 my 350 m

Intensidad de corriente (m/s)
82828288833 _28838

L
g58388a8S8<=8855 8
<

N-oocoocoocoocood

BE0 O ENEEEE

5. Viento de poniente, mareas vivas y vaciante

En esta simulacion se muestran dos flujos de corrientes de sentidos opuestos, que son observados
en todas las capas conforme se desciende en profundidad (Figura 14). Un primer flujo amplifica su
intensidad al norte del banco y varia su direccidn hacia el noreste tras interaccionar con la batimetria
del monte. Un segundo flujo localizado al sur de la zona de estudio, se desplaza en sentido opuesto
respecto del primero y varia su direcciéon hacia el suroeste por efecto de la morfologia del banco.
Ambos flujos presentan intensidades similares, aunque disminuyen su intensidad a medida que
aumenta la profundidad. Estas capas del modelo muestran una zona de baja velocidad, que separa
ambas corrientes y se desplaza hacia el sur de la cima principal. Finalmente, se observan 2 giros
anticicldnicos en los extremos occidental y oriental del area de estudio. Ambos giros se generan por
la interacciéon de los dos flujos de corrientes que fluyen en sentido contrario.

21

= o o ; DISHIRIRD, gestion del LIC Sur de Almeria —
s = / iotibaie !
e OCEANA [ss. _ OCEANOGRAFIA Seco de los Olivos.
NATURA 2000 . ~ -
Oceana - Instituto Espafiol de Oceanografia



INDEMARES Informacién béasica para elaborar los planes de

: P ebs & i gestion del LIC Sur de Almeria —
s = / iotibaie !

—— OCEANA World's Oceans OCEANOGRAFLQ Seco de |0$ Ollvos.
NATURA 2000

Fundacion Biodiversidad

Oceana - Instituto Espafiol de Oceanografia

Figura 14. Modelizacion de la zona del Seco de los Olivos bajo condiciones de viento de poniente y marea

vaciante. A) Capa profundidad entre 150 y 250 m; B) Capa profundidad entre 250 m y 350 m; C) Capa
profundidad entre 350 m y 450 m.
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Tras la comparacion de los diferentes escenarios de viento y mareas, se concluye que en las capas
mas profundas generalmente su direccién y velocidad estan controladas por el régimen de mareas,
de forma que la direccidn es hacia el este en flujo y hacia el oeste en reflujo. La capa superficial esta
influenciada ademas por el régimen de vientos, de forma que si estd en calma es el ciclo de mareas

el que controla su direccidn, y si sopla levante se dirige hacia el oeste, y si sopla poniente se favorece
la generacién de giros anticiclénicos.
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS ECOLOGICAS Y
BIOLOGICAS

ESPECIES

Se han analizado e identificado la mayoria de las muestras recogidas, si bien futuros trabajos y
revisiones pueden aprotar nuevos datos y en mayor detalle sobre la biodiversidad del Seco de los
Olivos. Con los datos obtenidos hasta el momento, podemos presentar un listado de unas 600
especies.

Especies vulnerables

Durante el desarrollo del proyecto en el Seco de los Olivos se han identificado algunas especies para
cuya proteccién deben tomarse medidas al estar contenidas en los listados de la normativa nacional
y europea, asi como en los convenios internacionales.

La normativa y convenios considerados han sido:

- Convencién sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales Silvestres
(Convencion de Bonn)

- La Directiva Habitats (92/43/CEE) de la Unién Europea (DH).

- El Convenio de Barcelona para la Proteccion del Mar Mediterraneo (Protocolo sobre las
Zonas Especialmente Protegidas y la Diversidad Bioldgica en el Mediterraneo).

- Convenio para la Conservacion de Vida Salvaje y los Habitats Naturales de Europa (Convenio
de Berna)

- Laley42/2007del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

- El R. D. 139/2011 para el desarrollo del Listado de especies silvestres en Régimen de
Proteccién Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas

- Libro Rojo de los Invertebrados de Andalucia

- Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN.

En total, se han identificado 47 especies protegidas, principalmente cnidarios (16 especies),
cordados (12 especies) y esponjas (8 especies), pero también varios moluscos (5 especies),
crustdceos (2 especies), un equinodermo, un tunicado y un briozoo.

Cnidarios

Las densidades mayores de Corallium rubrum se documentaron en la parte sur de la cima del guyot,
a unos -130 m, habitualmente con concreciones de la ostra Neopycnodonte cochlear. También se
detectaron algunas colonias aisladas o de pequefio tamario en las elevaciones aledafias, entre -150 y
-217 m. Esta especie estd incluida en el Anexo V de la Directiva Habitats y en el Anexo Il de los
Convenios de Barcelona y Berna, con el fin de regular su explotaciéon, ademas de ser considerada
“Vulnerable” en el Libro Rojo de los Invertebrados de Andalucia.

Los Convenios de Barcelona y Berna también recogen a todas las especies de corales negros del

género Antipathes conocidas para el Mediterraneo, dos de ellas observadas en el Seco de los Olivos
(A. dichotoma, A. subpinnata).
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El falso coral negro (Savalia savaglia) tiene una importante presencia en la zona, ocupando
habitualmente las colonias del coral negro Leiopathes glaberrima. Esta protegido por los Convenios
de Barcelona y Berna (en sus Anexos Il), asi como por el Listado de especies silvestres en Régimen de
Proteccidn Especial y considerada “En peligro” en el Libro Rojo de los Invertebrados de Andalucia.

Recientemente, la Convencidon de Barcelona ha decidido aumentar la proteccidn para los corales
negros, incluyendo todos ellos en el Anexo .

Desde el punto de vista regional, destaca la presencia de otras 4 especies consideradas “En peligro”
en Andalucia, como son la gorgonia Ellisella paraplexauroides, el coral Pourtalosmilia anthophyllites
o los corales blancos Lophelia pertusa y Madrepora oculata. Las dos primeras especies se
encuentran sobre la cima del guyot y P. anthophyllites en algunas de sus paredes y extraplomos,
mientras que los corales blancos, importantes por ser formadores de arrecifes, son mds frecuentes
en las otras elevaciones. Junto a estas especies aparecen, ya bajo la categoria “Vulnerable”, otras 5
especies: Dendrophyllia cornigera, Dendrophyllia ramea, Eunicella verrucosa, Leptogorgia
sarmentosa y Paramuricea clavata.

En la 182 reunidn de las Partes Contratantes de la Convenciéon de Barcelona, celebrada en Estambul
(Turquia) del 3 al 6 de diciembre de 2013, se aprobd la inclusidn en el Anexo Il sobre especies en
peligro o amenazadas, del Protocolo sobre Zonas Especialmente Protegidas y Diversidad Bioldgica en
el Mediterraneo, de las especies Callogorgia verticillata, Cladocora caespitosa, C. debilis, Ellisella
paraplexauroides, Lophelia pertusa, Madrepora oculata, Leiopathes glaberrima y Parantipathes larix,
asi como el cambio desde el Anexo lll, sobre especies cuya explotacion esta regulada, al Anexo Il, de
Antipathes sp. plur., lo que afecta a las especies Antipathes dichotoma, A. fragilis y Antipathella
subpinnata.

Cordados

Entre las especies identificadas en esta montafia submarina, tanto el delfin mular (Tursiops
truncatus) como la tortuga boba (Caretta caretta) se encuentran incluidas en el Anexo Il de la
Directiva Habitats. Otras especies presentes en el seco y consideradas en esta Directiva, en el Anexo
IV, los cetdceos Balaenoptera acutorostrata, Delphinus delphis, Stenella coeruleoalba y Globicephala
melas, también se encuentran protegidas por diversos convenios internacionales (Berna, Barcelona).
Todas ellas estan ademas protegidas por los Convenios de Barcelona, Berna, Bonn y por la legislacion
espanola.

En cuanto a elasmobranquios, dado el fuerte declive de estas especies en el Mediterraneo, hay que
resaltar la presencia del cerdo marino (Oxynotus centrina), incluido en el Listado de especies
silvestres en Régimen de Proteccion Especial y catalogado como “En peligro critico” en la ultima
revision de la Lista Roja de la UICN sobre el status de esta especie en el Mediterraneo (Cavanagh &
Gibson, 2007). También se ha observado en la zona el quelvacho (Centrophorus granulosus),
catalogado como “Vulnerable”. Ambas especies estdn contempladas en el Convenio de Barcelona,
en sus Anexos Il y lll respectivamente.

Incluso la merluza (Merluccius merluccius) ha sido recientemente incluida en la lista de especies
vulnerables de la UICN para este mar (Abdul Malak et al., 2011). En este caso hay que destacar que
el Seco de los Olivos es considerado un “nursery” para esta especie y, por tanto, un habitat esencial
(Bard et al., 2006).
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Por ultimo, también el pez espada (Xiphias gladius), presente en las aguas del seco y alrededores, se
encuentra listado por el Convenio de Barcelona en su Anexo lll, junto al mero (Epinephelus
marginatus), presente no sélo en el Anexo Il de los Convenios de Berna y Barcelona, sino catalogado
como especie en peligro por UICN.

Esponjas

Es importante citar el hallazgo de esponjas carnivoras en esta elevacidon submarina (Aguilar et al.,
2011), protegidas tanto por el Convenio de Barcelona, en su Anexo Il, como por el Listado de
especies silvestres en Régimen de Proteccion Especial por primera vez en aguas espafiolas.

Otras esponjas encontradas recogidas en el Anexo Il del Convenio de Barcelona y en el Listado de
especies silvestres en Régimen de Proteccién Especial y en Libro Rojo de los Invertebrados de
Andalucia son las pertenecientes a los géneros Aplysina y Tethya, asi como Axinella polypoides.
Geodia cydonium encuentra la misma proteccién que todas ellas, con la excepcidon de que no
aparece en el listado andaluz.

Por ultimo, la especie Calyx nicaeensis también esta protegida bajo la categoria “En peligro” en el
Libro Rojo de los Invertebrados de Andalucia, Hacelia attenuata lo esta bajo la categoria
“Vulnerable” y Spongia agaricina se encuentra protegida por el Convenio de Barcelona (Anexo lll),
convenio de Berna (Anexo lll) y el Libro Rojo de los Invertebrados de Andalucia como “Vulnerable”.

Otros invertebrados: moluscos, crustaceos, equinodermos, tunicados v
briozoos.

Igualmente importante es la presencia de las caracolas Ranella olearium, Zonaria pyrum y Mitra
zonata, incluidas en diversos convenios y catdlogos, al igual que la caracola tritdn Charonia lampas.
También Babelomurex cariniferus, “Vulnerable” segun el listado andaluz.

Los crustaceos presentes en el seco que gozan de mencién para su proteccidn en los convenios
internacionales son Palinurus elephas y Scyllarus arctus, ambos en el Anexo lll del Convenio de
Barcelona y ambos listados como “Vulnerables” para Andalucia. P. elephas se encuentra ademas en
el Anexo lll del Convenio de Berna.

El puercoespin marino (Centrostephanus longispinus) es una especie escasa en diferentes partes del
Mediterraneo e incluida en el Anexo IV de la Directiva Habitats, asi como en los Anexos Il de los
Convenios de Barcelona para la proteccién del Mediterraneo y Berna para la proteccion de la floray
la fauna silvestre de Europa y en la normativa espafiola y el listado andaluz. En el Seco de los Olivos
también es poco frecuente, habiendo hallado un individuo sobre fondo rocoso con esponjas y otros
invertebrados, a 115 m de profundidad.

Por ultimo, otros invertebrados listados como “Vulnerables” para Andalucia también aparecen en el
Seco de los Olivos, como son el briozoo Pentapora fascialis y el tunicado Halocynthia papillosa.
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Tabla 1. Especies protegidas

ESPECIES NORMATIVA /CONVENIO ANEXO
Convenio Barcelona Anexo II*
Antipathella subpinnata Listado* -
Convenio Berna Anexo Il
Convenio de Barcelona Anexo II*
Antipathes dichotoma Listado* -
Convenio de Berna Anexo Il
Convenio Barcelona Anexo Il
Aplysina aerophoba Listado -
Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Convenio Barcelona Anexo Il
Asbestopluma hypogea -
Listado -
Convenio Barcelona Anexo Il
Axinella polypoides Listado -
Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Babelomurex cariniferus Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Directiva Habitats Anexo IV
Convenio Barcelona Anexo Il
Balaenoptera acutorostrata Convenio Berna Anexo Il
Ley Patrimonio Natural y Biodiversidad Anexo V
Catalogo VULNERABLE
Calyx nicaeensis Libro Rojo Andalucia EN PELIGRO
) . Convenio Barcelona Anexo II*
Callogorgia verticillata -
Listado* -
Convenio Bonn Anexo |
Directiva Habitats Anexos |y Il
Convenio Barcelona Anexo Il
Caretta caretta Convenio Berna Anexo Il
Ley Patrimonio Natural y Biodiversidad Anexos Il y V
Catalogo VULNERABLE
UICN EN PELIGRO
Convenio Barcelona Anexo Il
Centrophorus granulosus Listado™* -
UICN VULNERABLE
UICN Med VULNERABLE
Directiva Habitats Anexo IV
Convenio Barcelona Anexo Il
L Convenio Berna Anexo Il
Centrostephanus longispinus - - — -
Ley Patrimonio Natural y Biodiversidad Anexo V
Listado -
Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Convenio Barcelona Anexo Il
Charonia lampas Conven,io Berna Anexo Il
Catalogo VULNERABLE
Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Convenio Barcelona Anexo Il
Convenio Berna Anexo Il
Corallium rubrum Listado** -
Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Ley Patrimonio Natural y Biodiversidad Anexo VI
Convenio Bonn Anexo |
Delphinus delphis Directiva Habitats Anexo IV
Convenio Barcelona Anexo Il
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Convenio Berna Anexo Il
Ley Patrimonio Natural y Biodiversidad Anexo V
Catdlogo VULNERABLE
UICN Med EN PELIGRO
Dendrophyllia cornigera Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Dendrophyllia ramea Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Convenio Barcelona Anexo II*
Ellisella paraplexauroides Listado* -
Libro Rojo Andalucia EN PELIGRO
Convenio de Barcelona Anexo Il
i i Convenio de Berna Anexo Il
Epinephelus marginatus
UICN EN PELIGRO
UICN Med EN PELIGRO
. Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Eunicella verrucosa
UICN VULNERABLE
i X Convenio Barcelona Anexo Il
Geodia cydonium -
Listado -
Directiva Habitats Anexo IV
Convenio Barcelona Anexo Il
Globicephala melas Convenio Berna Anexo Il
Ley Patrimonio Natural y Biodiversidad Anexo V
Catalogo VULNERABLE
Hacelia attenuata Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Halocynthia papillosa Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Hexanchus griseus UICN Med VULNERABLE
. . Convenio Barcelona Anexo II*
Leiopathes glaberrima -
Listado* -
Leptogorgia sarmentosa Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Convenio Barcelona Anexo II*
Lophelia pertusa Listado* -
Libro Rojo Andalucia EN PELIGRO
Convenio Barcelona Anexo II*
Madrepora oculata Listado* -
Libro Rojo Andalucia EN PELIGRO
Merluccius merluccius UICN Med VULNERABLE
Convenio de Barcelona Anexo Il
. Convenio Berna Anexo Il
Mitra zonata X
Listado -
Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Convenio de Barcelona Anexo Il
. Listado -
Oxynotus centrina
UICN VULNERABLE
UICN Med EN PELIGRO CRITICO
Convenio Barcelona Anexo Il
. Convenio Berna Anexo Il
Palinurus elephas -
Listado** -
Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Paramuricea clavata Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
. . Convenio Barcelona Anexo II*
Parantipathes larix -
Listado* -
Pentapora fascialis Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Pourtalosmilia anthophyllites Libro Rojo Andalucia EN PELIGRO
i Convenio Barcelona Anexo Il
Ranella olearium -
Convenio Berna Anexo Il
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Listado -
Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Convenio Barcelona Anexo Il
Savalia savaglia Conv?nio Berna Anexo Il
Listado -
Libro Rojo Andalucia EN PELIGRO
Convenio Barcelona Anexo Il
Scyllarus arctus Listado** -
Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Convenio Barcelona Anexo Il
. . Convenio Berna Anexo Il
Spongia agaricina -
Listado** -
Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Convenio Bonn Anexo Il
Directiva Habitats Anexo IV
Convenio Barcelona Anexo Il
Stenella coeruleoalba Convenio Berna Anexo Il
Ley Patrimonio Natural y Biodiversidad Anexo V
Listado -
UICN Med VULNERABLE
Convenio Barcelona Anexo Il
Tethya aurantium Listado -
Libro Rojo Andalucia VULNERABLE
Convenio Bonn Anexo Il
Directiva Habitats Anexos |y Il
Convenio Barcelona Anexo Il
Tursiops truncatus Convenio Berna Anexo Il
Ley Patrimonio Natural y Biodiversidad Anexo Il
Catalogo VULNERABLE
UICN Med VULNERABLE
L . Convenio Barcelona Anexo Il
Xiphias gladius
Listado** -
Convenio de Barcelona Anexo Il
. Convenio Berna Anexo Il
Zonaria pyrum :
Listado N
Libro Rojo Andalucia VULNERABLE

* Recientemente aprobada su inlcusion en el Anexo Il en la 182 Reunidn de las Partes Contratantes del

Convenio de Barcelona

** Especies que estdn en el Anexo lll del Convenio de Barcelona pero que no aparecen en el Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas

Por otra parte, el Convenio sobre el Comercio Internacional de especies Amenazadas de Fauna y
Flora (CITES) incluye a todas las especies de escleractinios, antipatarios, cetaceos y tortugas marinas

en sus listados de proteccion.
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Especies de interés cientifico

Los resultados del proyecto INDEMARES hacen evidente la importancia del Seco de los Olivos desde
un punto de vista biogeografico. Resultados del proyecto son:

Nuevas citas para la ciencia

Sympagella delauzei es una nueva especie de esponja de cristal (hexactinélida) pedunculada, cuyos
recientes hallazgos parecen ofrecer una distribucion mediterraneo/atlantica, habitualmente en
montafas, cafiones y escarpes submarinos. Ha sido encontrada en diferentes fondos, pero sobre
todo en lechos batiales duros con abundancia de restos biogénicos, como esqueletos de corales.

Nuevas citas para aguas espanolas

El hallazgo de esponjas carnivoras (Asbestopluma hypogea) en esta elevacidon submarina (Aguilar et
al., 2011) ha sido la primera cita de esta especie protegida —tanto por el Convenio de Barcelona, en
su Anexo Il, como por el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas— en fondos profundos, fuera de
cuevas y en aguas espafiolas.

Nuevas citas para el Mediterraneo

El Seco de los Olivos ha aportado nuevos datos sobre la distribucion mediterranea de especies
atlanticas de esponjas y corales. Asi, por ejemplo el coral Anomocora fecunda conocido por su
presencia en aguas mds meridionales del Atlantico, como la Macaronesia o el Caribe; la
demospongia Haliclona urceolus, con una amplia distribucion en todo el Atlantico Norte, o la
hexactinélida Asconema setubalense, cuya existencia en el Mediterrdneo no era apenas conocida
hasta los primeros trabajos realizados sobre esta elevacion en 2006. Sélo existen escasas referencias
de encuentros de esta especie en el NE de la Isla de Alboran y el banco Alidade (Vacelet, 1961)

Especies escasas y poco conocidas

Los muestreos realizados con ROV vy las posteriores muestras recogidas han permitido confirmar la
presencia en el Seco de los Olivos de especies cuya existencia en el Mediterraneo es rara o poco
conocida. Entre éstas podemos mencionar al coral bola Anthomastus sp., que ha sido referenciado
para la zona Lusitanica-Mediterranea (Watling & Auster, 2005), pero que no existia certeza sobre su
distribucién mediterranea; o la pequefia gorgonia Dendrobrachia bonsai, especie sélo conocida por
unos pocos ejemplares encontrados en elevaciones el Mediterraneo y golfo de Cadiz (Lépez-
Gonzalez & Cunha, 2010). En Chella llega a formar densas colonias en los bordes rocosos a
profundidades superiores a los -350 m similares a las recientemente encontradas al oeste de
Cércega (Sartoretto, 2012). También destaca la presencia del coralimorfario Sideractis glacialis, del
cual sdlo se conocia un ejemplar en el Mediterrdeo (den Hartog et al., 1993) y que también ha sido
recientemente hallado en muestreos realizados por el IEO en el Atlantico dentro del proyecto
INDEMARES (Altuna, 2012)

Especie de distribucion limitada en el Mediterraneo

El Seco de los Olivos también alberga algunas colonias de la gorgonia candelabro (Ellisella
paraplexauroides). Esta especie tiene una distribucion muy limitada y fragmentada dentro del
Mediterraneo (Maldonado, 2013) y sus agregaciones suelen ser pequefias, formando parte de otras
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comunidades de antozoos. Su rareza la ha llevado a ser incluida como especie en peligro de
extincion en la Lista Roja de Andalucia.

Otras especies raras 0 escasas

Entre ellas, la gorgonia Dendrobrachia bonsai, el coral bola Anthomastus sp. o el coralimorfario de
profundidad Sideractis glacialis. Igualmente importante es la presencia del longevo coral negro
Leiopathes glaberrima, que puede superar los 4.000 afios de vida (Roark et al., 2009), o de una
especie de coral blando que podria ser nueva para el Mediterraneo (cf. Siphonogorgia sp.).

Por ultimo, mencionaremos la presencia de especies pesqueras prioritarias para su gestion, segun ha
establecido la Comisién General de Pesca del Mediterraneo. Algunas especies no han sido
observadas en el Seco de los Olivos durante los trabajos de investigacion. No obstante existen
algunas sobre las que se tiene constancia de su presencia en la zona (*) o su presencia es posible (?)
dado que el Seco de los Olivos es parte de su area de distribucion.
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Tabla 2. Especies prioritarias de la Comision General de Pesca del Mediterrdneo.

Prioritarias CGPM

Identificadas en el Seco de los Olivos

Acipenser gueldenstaedtii

Acipenser stellatus

Acipenser sturio

Anguilla anguilla

Aristaeomorpha foliacea

Aristeus antennatus

Auxis rochei

Boops boops

X|w|Xx]|-v

Coryphaena hippurus

Eledone cirrosa

>

Eledone moschata

Engraulis encrasicolus

Euthynnus alletteratus

Huso huso

Isurus oxyrinchus

*

Katsuwonus pelamis

Lamna nasus

Loligo vulgaris

Lophius budegassa

Lophius piscatorius

Merlangius merlangus

Merluccius merluccius

Micromesistius poutassou

Mullus barbatus

Mullus surmuletus

Nephrops norvegicus

Octopus vulgaris

XIX|X[IX|X|X|Vv|X|X][|X]|Vv]|~V

Orcynopsis unicolor

Pagellus bogaraveo

Pagellus erythrinus

Palinurus elephas

Palinurus mauritanicus

Parapenaeus longirostris

Pomatomus saltatrix

VXX |V ] X

Prionace glauca

Psetta maxima

Sarda sarda

Sardina pilchardus

Sardinella aurita

Scomber scombrus

Sepia officinalis

Solea solea

Sprattus sprattus

Thunnus alalunga

Thunnus thynnus

Trachurus mediterraneus

Trachurus trachurus

X

Total: De 46 especies listadas por CGPM, 19 observadas (X), 7
conocidas (*) y 12 posiblemente presentes (?)
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HABITATS

El Seco de los Olivos presenta una diversidad de habitats y comunidades caracteristicos del mar de
Alboran. A continuacion se detallan las mas representativas de esta elevacion submarina, las cuales
han sido dividididas en os dependiendo del sustrato en el que aparecen. No obstante, hay que
remarcar que en esta zona son muy habituales los fondos en mosaico, en los cuales se alternan los
fondos duros y blandos, asi como la dominancia de unas u otras especies.

Habitats de fondos blandos

Fondo detritico circalitoral con
pennatulaceos

Fondos con abundante presencia de plumas
de mar, especialmente Pennatula rubra vy
Pteroeides griseum, pero también Virgularia
mirabilis y Veretillum cynomorium. Estos
lechos se extienden principalmente por el
circalitoral profundo, pudiendo, en algunas
ocasiones, alcanzar el batial superior.

Pennatula phosphorea forma similares comunidades en fondos mas profundos, no estando presente
en el circalitoral.

Fondos detriticos batiales con
corales solitarios (Caryophyllia
smithii) no fijados al sustrato

Por debajo de los -200 m. es habitual que se
encuentren facies del escleractinio de vida
libre Caryophyllia smithii var. clavus sobre
fondos sedimentarios diversos que pueden ir
desde el cascajo hasta la arena fangosa. En .
ocasiones se entremezcla con lechos donde dominan Ias holoturias (Parastichopus rega//s) o los
gusanos albafiil (Lanice conchilega). Son frecuentes los triglidos (Chelidonichthys spp., Trigla lyra,
etc.) y algunos crustaceos (Calappa granulata, Macropipus tuberculatus).

Fondos batiales con Thenea
muricata

En zonas fangosas batiales, normalmente por
debajo de los -400 m., se observan facies de
la esponja Thenea muricata. En ocasiones
pueden mezclarse con lechos con presencia
de Isidella elongata.
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Fangos batiales con Isidella
elongata y/o pennatulaceos

Se caracterizan por la abundancia de epifauna
dominada por antozoos, como los
pennatuldceos Kophobelemnon stelliferum y
Funiculina quadrangularis, y la gorgonia o
“coral bambu” Isidella elongata.

Aunque pueda haber pequefias areas en las 22 chae e
qgue domine una especie sobre otra, es frecuente que estos tres antozoos se alternen vy
entremezclen.

En estos fondos es habitual la presencia del molusco Aporrhais serresianus y suelen encontrarse
numerosas galerias de crustaceos.

Fondos de “maérl”/rodolitos

Estos lechos estan compuestos
fundamentalmente por las mismas especies
encontradas en el coraligeno, pero también
aparecen Spongites fruticulosa y
Lithothamnion  philipppii, 'y  presentan
diferencias notables en su conformacion.
Mientras que algunos son fondos de rodolitos
con abundancia de pequefios organismos b il L
adheridos (esponjas, hidrozoos, briozoos, etc.), otros se encuentran fuertemente poblados por
alcionaceos (Alcyonium palmatum vy Paralcyonium spinulosum), y/o poriferos de mayor porte
(Chondrosia reniformis, Aplysina aerophoba, Axinella polypoides, Tedania sp.). Incluso puede darse la
presencia de corales negros (Antipathella subpinnata) o de gorgonaceos (Paramuricea clavata,
Eunicella verrucosa), o con mayor presencia de briozoos (Reteporella grimaldi, Omalosecosa
ramosa).

Son zonas con abundancia de equinodermos, como Echinus melo, Holothuria forskali o Chaetaster
longipes.

Fondos detriticos biogénicos
circalitorales (cascajo, cascabullo)

La gran mayoria de los fondos sedimentarios
del circalitoral y batial superior se encuentran
compuesto por gravas y/o cascajos de origen
biogénico. Destaca la abundancia de restos
del braquiépodo Gryphus vitreus, asi como de
briozoos, antozoos, foraminiferos, etc. En
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varios puntos del seco, cubierto por arena detritica, también se encontraron arrecifes subfdsiles de
moluscos (Modiolus modiolus).

Cuando los detritus son mas groseros, pueden aparecer algunas pequefas gorgonias (Bebryce mollis)
y zoantarios (Epizoanthus sp.).

Fango batial con fauna excavadora

Fondos con escasa epifauna, salvo por la
presencia de facies de un foraminifero
“arboreo” no identificado de unos 2-3 cm de
alto que se sujeta al sutrato por medio de un
sistema radicular, y que también puede estar
presente en otros fondos sedimentarios.
Estos lechos estan profusamente
estructurados por galerias realizadas por
crustaceos, como la cigala (Nephrops
norvegicus) y algunos camarones (Plesionika

spp.).

Habitats de fondos rocosos y arrecifes

Roca circalitoral con coraligeno

En las partes mas superficiales del Seco de
los Olivos se encuentran concreciones
coraligenas con especies como Mesophyllum
stictaeformis, Mesophyllum alternans vy
Neogonolithon mamillosum, que soportan
una abundante y diversa fauna. Se
encuentran dominadas por las gorgonias
Eunicella verrucosa y Paramuricea clavata, -
pero también aparecen otras muchas especies de este tipo de sustrato, como el alcidnido
Parerythropodium coralloides, el briozoo Reteporella grimaldi, la ascidia Halocynthia papillosa, etc.

Aqui también aparecen otros gorgonaceos escasos en el seco, como Ellisella paraplexauroides y
Leptogorgia sarmentosa, escleractinios como Dendrophyllia ramea, y antipatarios como Antipathella
subpinnata.

Roca circalitoral dominada por
Eunicella verrucosa y esponjas

La gorgonia Eunicello verrucosa ocupa
muchas de las zonas rocosas del circalitoral y
batial superior del seco. En zonas de
coraligeno comparte protagonismo com
Paramuricea clavata, pero en roca limpia es
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claramente dominante, normalmente junto a una amplia variedad de esponjas, como Phakellia
robusta, Calyx nicaeensis, Axinella spp., etc.

Roca circalitoral com Viminella
flagellum, Callogorgia verticillata y

esponjas

En la roca circalitoral mds profunda las
gorgonias dominantes son  Callogorgia
verticillata 'y Viminella  flagellum, que
contindan extendiéndose por el batial —en
ocasiones formando bosques mixtos y con alta
presencia de esponjas axinéllidas, como
Phakellia robusta-, aunque puede seguir apareciendo algunas especies mas comunes en el
coraligeno, como Eunicella verrucosa.

Otras gorgonias como Swiftia pallida y Bebryce mollis comienzan a observarse, aunque en
agrupaciones menos extensas y densas que las que se encuentran en el batial.

Tanto los fondos coraligenos mencionados anteriormente, como los de roca circalitoral con
gorgonias y esponjas pueden ocurrir en lechos en los que aparecen en mosaico junto a fondos
detriticos con o sin rodolitos.

Pared rocosa circalitoral con corales
(Corallium rubrum, Caryophyllia
cyathus) y esponjas

Las paredes rocosas y pequefios extraplomos
gue se encuentran en la zona circalitoral
profunda del seco y las elevaciones
circundantes suelen albergar importantes
comunidades de antozoos, entre los que
destacan el coral rojo (Corallium rubrum) y el
escleractinio Caryophylia cyathus. En las paredes con mayor abundancia de coral rojo también se ha
registrado la presencia de Pourtalosmilia anthophyllites y de la ostra Neopycnodonte cochlear. Otras
especies habituales son el foraminifero Miniacina miniacea, braquidpodos, poriferos y poliquetos
tubicolas. Es aqui donde se concentran los meros grises (Epinephelus caninus) y grandes bancos de
Anthias anthias.

Roca batial con gorgonias

Las gorgonias del piso batial son de una gran diversidad y con una presencia muy amplia en todo el
seco. Las comunidades mas caracteristicas son: Swiftia pallida es la gorgonia mas abundante y con
un amplia rango batimétrico, siendo muy habitual sobre rocas con una sedimentacion leve a
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moderada. Ello le permite colonizar diversos
ambientes y mezclarse entre otras
comunidades dominadas por otras gorgonias
y esponjas. En ocasiones aparece en los
mismos fondos y rango batimétrico que
Bebryce mollis, aunque ésta suela
presentarse en formaciones separadas;
Acanthogorgia  hirsuta, A. armata vy
Placogorgia coronata pueden colonizar tanto
roca limpia como otras con sedimentacion ‘ ) ; :
leve a moderada. La mds plastica y con un rago batlmetrlco mayor es A hlrsuta que puede
compartir habitat con corales blancos, esponjas hexactinélidas, coral framework, otras gorgonias,
etc.; Dendrobrachia fallax forma colonias densas pero de pequeiia extension en los bordes rocosos,
normalmente por debajo de los -400 m.; Viminella flagellum tiene colonias con alta densidad, sobre
todo en sustratos rocosos horizontales. En ocasiones en comunidades mixtas con Callogorgia
verticillata y, a modo de “sotobosque” pueden aparecer Swiftia pallida y Bebryce mollis. Otras
especies presentes pero menos frecuentes son Villogorgia bebrycoides, Nicella granifera vy
Muriceides lepida, que pueden alternarse en las otras comunidades de gorgonias.

Roca batial con esponjas

Los poriferos ocupan practicamente todas las
rocas batiales en mayor o menor medida.
Especies como Pachastrella monilifera,
Poecilastra compressa y Phakellia spp., son
algunas de las mas habituales, aunque
muchas esponjas no han podido ser
identificadas.

Diferentes zonas del seco, en especial en las
elevaciones que lo circundan, aparecen fondos rocosos con escasa cobertura de especies sésiles,
salvo esponjas de pequefio porte (Hymedesmia paupertas, Antho sp.), junto a braquidpodos
(Terebratulina retusa, Neocrania anomala), foraminiferos (Miniacina miniacea), pequefios hidrozoos
y antozoos (i.e. Escleranthelia sp., Zoantidae, Caryophyllidae, etc.).

Dentro de esta denominacidon también incluimos los fondos de “boulders” que generan lechos
diferenciados en los que pueden aparecer de forma aislada algunas esponjas de mayor tamafio
(Spongosorites flavens, Haliclona perlucida, Geodia sp.) y pequefias colonias de corales
(Dendrophyllia cornigera), pero donde es muy abundante la presencia de fauna vagil que utiliza las
oquedades entre piedras, como los crustdceos anomuros de los géneros Galathea y Munida y peces
como Anthias anthias y Callanthias ruber.

En estos fondos también pueden encontrarse especies como la esponja carnivora Asbestopluma
hipogea vy el coralimorfario Sideractis glacialis.

No podemos olvidar tampoco que es habitual la presencia de pequefias cuevas, oquedades vy

extraplomos con esponjas tapizantes, que proporcionan un habitat de gran importancia a especies
como los congrios (Conger conger), las brotolas de roca (Phycis phycis), camarones (Plesionika
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edwarsii, P. narval), etc., y es la zona donde se ha encontrado a los amenazados tiburones cerdo
(Oxynotus centrina).

Roca batial con grandes esponjas
hexactinélidas (Asconema)

La gran hexactinélida Asconema setubalense
forma importantes agregaciones en los
fondos rocosos batiales, soportando niveles
de sedimentacion de moderados a altos, lo
gue la convierte en la especie dominante en
muchos de los lechos duros en las i ;
elevaciones alrededor del seco. No es raro : R e .
gue aparezca junto a pequefias colonias de escleractinios, gorgonias y corales negros dispersos.

Roca batial con corales negros
(Leiopathes glaberrima, Antipathes

dichotoma)

En las cimas de los pindculos alrededor del
seco, sobre todo en zonas expuestas a las
corrientes y con roca limpia, suelen
asentarse comunidades de corales negros
como Leiopathes glaberrima, Antipathes
dichotoma 'y, menos frecuentemente,
Antipathella subpinnata.

El otro coral negro habitual en el seco es Parantipathes larix, aunque no forma comunidades densas,
sino que suele aparecer de forma dispersa en fondos rocosos con una sedimentacion mas alta,
normalmente como parte de otros habitats, como el “coral framework” o las agregaciones de
esponjas hexactinélidas.

Roca batial con corales blancos

Las rocas batiales a partir de -200 m pueden
estar colonizadas por diferentes especies de
corales, como Dendrophyllia cornigera,
Madrepora oculata y Lophelia pertusa, si
bien esta ultima suele aparecer a mayor
profundidad. Aunque aparecen colonias
vivas, estas tres especies suelen aportar una
gran cantidad de restos a estas formaciones
coralinas.

En ocasiones pueden aparecer otras especies como Caryophyllia calveri o Desmophyllum dianthus 'y,
s6lo en una pequeiia extensién del seco, se encontré Anomocora fecunda.
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Roca batial con fondos mixtos de
corales blancos, grandes esponjas
hexactinélidas (Asconema) y
corales negros (Leiopathes
glaberrima, Antipathes dichotoma)

En algunos lugares los lechos con abundancia
de restos de corales con colonias vivas
aisladas han permitido el asentamiento de : :
otras comunidades de mayor porte, en las que aparecen mezcladas grandes esponjas hexactinélidas
(Asconema setubalense), gorgonias (Acanthogorgia hirsuta) y algunos corales negros (Parantipathes
larix), pero sin formar comunidades densas, y donde la sedimentacion sigue siendo elevada.

De igual manera se distribuyen una gran diversidad de organismos, incluyendo pequefias esponijas,
equinodermos, moluscos, crustaceos, etc.

En fondos donde se encuentra roca aflorante de mayores dimensiones pueden generase
comunidades muy mezcladas de esponjas, gorgonias y corales negros. Asconema setubalense sigue
siendo la especie mds representativa entre las esponjas por su gran tamano, y Parantipathes larix el
coral negro mas frecuente. En cuanto a las gorgonias, puede encontrarse una gran diversidad de
comunidades que, en ocasiones, aparecen en “bosques” mixtos.

Cuando la sedimentacién es mas leve y/o las rocas alcanzan mayores dimensiones y pendientes es
cuando aparecen las comunidades mas importantes de corales blancos y negros, muchas veces junto
a la esponjas Asconema setubalense. Lophelia pertusa y Madrepora oculata tienen colonias de
mayor envergadura y se encuentran los mayores ejemplares de los corales negros Leiopathes
glaberrima, Antipathes dichotoma y Antipathella subpinnata.

El zoantario Savalia savaglia ocupa los esqueletos de grandes corales negros.

Paredes y escarpes con
Neopycnodonte zibrowii

En fondos mas profundos (normalmente por
debajo de -400 m) aparecen algunas
concreciones de ostras gigantes
(Neopycnodonte zibrowii), siempre situadas
en la parte inferior de las rocas batiales.

Estas zonas son utilizadas por camarones &
soldado (Plesionika edwarsi), gambas rojas (Aristeus antennatus) y peces como los Epigonus spp.
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Coral muerto compacto (coral
framework

La tanatocenosis de los restos de corales es
habitual en los fondos batiales en muchas zonas
del area de estudio. Pueden observarse, de
forma aislada, algunas colonias vivas, pero
dominan los restos que permiten el
asentamiento de una rica fauna de pequefias
especies de esponjas, briozoos, hidrozoos,
braquidpodos, etc., y, ocasionalmente, especies de mayor porte.

Muchos de estos restos de corales se encuentran fuertemente cubiertos por sedimentos, lo que
permite el asentamiento de algunas especies mas tipicas de fondos blandos, como la aémona
Actinauge richardi, o el hidrozoo Brachicerianthus sp., mientras que la fauna ictioldgica es una
mezcla de especies de ambos ambientes, como Coelorhynchus caelorhynchus, Phycis blennoides,
Pagellus bogaraveo, Scorpaena elongata, etc.

Arrecife de corales profundos de
Lophelia pertusa y/o Madrepora
oculata

En cuanto arrecifes de coral, encontramos dos
tipos claramente diferenciados por la mayor o
menor abundancia de colonias vivas. En el primer
caso se observa una mayor frecuencia de
especies vagiles, con abundancia de peces, como
el besugo (Pagellus bogaraveo), pero también de
otros que combinan fondos blandos con duros, como la bacaladilla (Micromesistius poutassou) o el
pez reloj (Hoplostethus mediterraneus).

Los arrecifes en los que abundan los corales muertos permiten el asentamiento de muchas especies
sésiles de esponjas, briozoos, hidrozoos y equinodermos, como erizos (Cidaris cidaris), crinoideos
(Leptometra phalangium) y ofiuras (Ophiothrix fragilis), pero también de otros antozoos, como
Anthomastus sp., Nicella granifera, Acanthogorgia spp., etc.
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Tabla 3. Habitats encontrados en el Seco de los Olivos, con sus correspondencias a diferentes clasificaciones y listados de hdbitats (Listado Patron de Referencia Estatal, EUNIS
y Directiva de Hadbitats)

:LADBEI-I“:\::EISDENTIFICADOS EN LAS AREAS Lista Patrén Inventario Espafiol Habitats Marinos Habitats EUNIS
Cod. Natura 2000 Habitat
Piso |. e Especies estructurantes | Piso | Nivel | Codigo Nombre Piso | Nivel | Codigo | Nombre
identificado
Coraligeno con Paramuricea clavata Facies with
C 5 0302022501 | en roca circalitoral colmatada por C 4 A4.26B | Paramuricea
. i sedimentos clavata
T Algas rojas calcareas, - -
1170 Reefs c Roca circalitoral Paramuricea clavata Coraligeno con Eunicella verrucosa en Corallizenous
con coraligeno . ’ C 5 0302022502 | roca circalitoral colmatada por C 4 A4.26D £
Eunicella verrucosa . platforms
sedimentos
c 5 0302022601 Clma.s roc.osas. de montes sutfmarlnos c 4 A4.26D Coralligenous
del piso circalitoral con coraligeno platforms
Roca circalitoral no concrecionada Circalittoral rock
C 5 0302022304 | dominada por invertebrados con C 2 A4 and other hard
Eunicella verrucosa substrata
Roca circalitoral Roca circalitoral no concrecionada T
dominada por Eunicella verrucosa dominada por invertebrados con Circalittoral rock
1170 Reefs C . P . ! C 5 0302022305 . .p . . C 2 A4 and other hard
Eunicella verrucosa | Axinella spp. y otras dominancia de esponjas (Spongia substrata
y/o esponjas agaricina y otras)
Cimas rocosas de montes submarinos Circalittoral rock
C 5 0302022604 | del piso circalitoral con Eunicella C 2 A4 and other hard
verrucosa substrata
Roca circalitoral
con Viminella Viminella flagellum, L
flagellum Callogorgia verticillata, Roca circalitoral no concrecionada Circalittoral rock
1170 Reefs c gerum, gorg " e |a 03020223 , : c |2 A4 and other hard
Callogorgia Phakellia robusta y otras dominada por invertebrados substrata
verticillata y esponjas
esponjas
Pared rocosa Roca circalitoral no concrecionada Caves and
circalitoral con C 5 0302022309 | dominada por invertebrados con C 5 A4.713 | overhangs with
corales (Corallium | Corallium rubrum, Corallium rubrum [Corallium rubrum]
1170 Reefs C rubrum, Caryophyllia cyathus, Extraplomos y cuevas situadas en los Caves and
Caryophyllia esponjas i
yopny pony c |s 0302023001 | POrdes rocosos de elevaciones c s A4.713 | overhangs with
cyathus)y submarinas del piso circalitoral con .
. ] [Corallium rubrum)
esponjas Corallium rubrum

40




J INDEMARES

N
NATURA 2000

Fundacion Biodiversidad

/O\CEANA

INSTITUTO
Protecting the ESPARIOL DE
World's Oceans QCEANOGRAFIA

Informacion bésica para elaborar los planes de
gestion del LIC Sur de Almeria —

Seco de los Olivos.

Oceana - Instituto Espafiol de Oceanografia

Acanthogorgia hirsuta,
Viminella flagellum,
. Placogorgia coronata, - . . .
1170 Reefs B Rgrcao:?:sa' N | swiftia pallida, 04010105 Eﬁiiﬂémp'a batial con Acanthogorgia A6.61 gzz‘”"s:?z'c‘f:a?;
gorg Dendroabrachya fallax, P
Nicella granifera,
Bebryce mollis.
ot con | ol monr,
1170 Reefs B esponias Phakellia sp., Poecillastra Fond r pd ) Dgg g
pony compressa, Geodia spp. 04010103 ondos .rocosos pro un. os con A6.62 eep—seaﬁ sponge
agregaciones de esponjas aggregations
Roca batial con - .
randes esponias Roca limpia batial con grandes Deep-sea sponge
1170 Reefs B & . .p J Asconema setubalense 04010106 esponjas hexactinélidas (Asconema A6.62 P ) pong
hexactinélidas aggregations
setubalense)
(Asconema)
Roca batial con Roca limpia batial con corales negros Communities of
corales negros . . 04010115 (Leiopathes glaberrima y Antipathes A6.61
(Leiopathes Leiopathes glaberrima, dichotoma) deep-sea corals
1170 Reefs B P . Antipathes dichotoma,
glaberrima, Antipathella subpinnata Fond fund C ities of
Antipathes p Y 04010102 on' 0s rqcosos profundos con 76.61 ommunities o
. antipatarios deep-sea corals
dichotoma)
Communities of
Roca batial con Lophelia pertusa, A6.61 deep-sea corals
1170 Reefs B P P ’ 04010112 Roca limpia batial con corales blancos P -
corales blancos Madrepora oculata AG.611 Deep-sea [Lophelia
) pertusa] reefs
Roca batial con Roca limpia batial con grandes Deep-sea sponge
fondos mixtos de 04010106 | esponjas hexactinélidas (Asconema £6.62 p-sea spong
aggregations
corales blancos, setubalense)
randes esponias Asconema setubalense, 5 o
ﬁexactinéliﬁlasJ Lophelia pertusa, impi i AG6LL [ OB [ (;P e
1170 Reefs ; teconema) Madrepora oculata, 04010112 Roca Ilmpla batial con corales blancos pertusa] re.e S
Loonem rz)’s Leiopathes glaberrima, (Lophelia-Madrepora-Desmophyllum) AG.61 Communities of
; & Antipathes dichotoma, deep-sea corals
(Leiopathes . .
. Antipathella subpinnata Roca limpia batial con corales negros -
glaberrima, 04010115 (Leiopathes glaberrima y Antipathes A6.61 Communities of
Antipathes dich L; g y Antip : deep-sea corals
dichotoma) ichotoma)
Pared
b:;;:; Zoiscarpes Escarpes, paredes y laderas rocosas
1170 Reefs B Neopycnodonte zibrowii 04010403 del mar profundo con Neopycnodonte A6.11 | Deep-sea bedrock
Neopycnodonte . .
. . zibrowii
Zibrowii
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AG.2 Deep-sea mixed
Restos compactados de Roca batial colmatada de sedimentos ' substrata
Coral muerto Lophelia pertusa con restos de antiguos arrecifes de Deep-sea biogenic
1170 Reefs B compacto (coral P P ! 04010204 & . P &
framework) Madrepora oculata, corales blancos (Lophelia pertusa, A6.23 | gravels (shells,
Dendrophyllia cornigera Madrepora oculata, Dendrophyllia sp.) coral debris)
A6.6 Deep-sea bioherms
Arrecife de corales
profundos de Lophelia pertusa Arrecifes de corales profundos de Deep-sea [Lophelia
1170 Reefs B Lophelia pertusa P P ’ 04030301 Lophelia pertusa y/o Madrepora A6.611 P p
Madrepora oculata pertusa) reefs
y/o Madrepora oculata
oculata
Fondos detriticos infralitorales y
N . 0304051401 f:lrcalltorales dominados por, AS.1 Sub.llttoral coarse
Propuesta Hdbitats - Pennatula spp., Pteroides invertabrados con pennatuldceos sediment
N Fondo detritico . . . . . .
biogénicos sobre o griseum,Virgularia (Pennatula, Pteroides, Virgularia)
C circalitoral con L . — - -
fondos ennatuliceos mirabilis, Veretillum Plataformas detriticas infralitorales y Mediterranean
sedimentarios (*) P cynomorium 0304051602 | circalitorales asociadas a montes AS.47 communities of
01 submarinos con pennatulaceos ’ shelf-edge detritic
(Pennatula, Pteroides, Virgularia) bottoms
Fondos detriticos AG.2 Deep-sea mixed
- batiales con . . ) substrata
Propuesta Hadbitats I . . Fondo detriticos batiales con 4
biogénicos sobre dominancia de dominancia de corales solitarios no
B corales solitarios Caryophyllia smithii 0402031105 | .. .
fondos . fijados al sustrato (p. ej.:
. . (Caryophyllia . A6.3 Deep-sea sand
sedimentarios (*) L .. Sphenotrochus andrewianus)
smithii) no fijados
al sustrato
Propuesta Habitats
biogénicos sobre Fangos batiales Facies of sandy
fondos B con Thenea Thenea muricata 0402020401 | Fangos batiales con Thenea muricata A6.511 | muds with [Thenea
sedimentarios (*) muricata muricatal)
Mediterranean
040202 Fangos batiales A6.51 | communities of
Propuesta Hdbitats . Isidella elongata, bathyal muds
RN Fangos batiales -
biogénicos sobre compactos con Kophobelemnon Fangos batiales compactos con Isidella Facies of compact
fondos B ] P stelliferum, Funiculina 04020206 g P A6.514 | muds with [Isidella
) . Isidella elongata . elongata
sedimentarios (*) , quadrangularis, elongata]
y/o pennatulaceos - — -
Pennatula phosphorea Fangos blandos batiales con Funiculina Facies of soft muds
04020205 quadrangularis y/o Aporrhais A6.513 | with [Funiculina

serresianus

quadrangularis]
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and [Apporhais
seressianus)

Mediterranean
B 4 04020202 Fangos batiales con pennatuldceos B 4 A6.51 | communities of
bathyal muds

Propuesta Hadbitats
biogénicos sobre Fango batial con

fondos fauna excavadora
sedimentarios (*)

Mediterranean
Nephrops norvegicus B 4 04020210 Fangos batiales con fauna excavadora | B 4 A6.51 | communities of
bathyal muds

C 4 03040506 Fondos de maérl/rodolitos C 4 A5.51 Maérl beds
Plataformas detriticas infralitorales y
C 5 0304051601 | circalitorales asociadas a montes C 4 A5.51 Maérl beds

submarinos con rodolitos

Fondos de rodolitos y cascajo
infralitorales y circalitorales

. , C 5 0304051301 . K C 4 A5.51 Maérl beds
Algas rojas calcareas, dominados por invertebrados con
alcionarios (Alcyonium Alcyonium palmatum
palmatum'y Fondos de rodolitos y cascajo
Paral . . . L
Propuesta Maérl (or Fondos de araicyonium . c s 0304051304 | IMfralitoralesy circalitorales c |a A5.51 | Maérl beds
. * C R . spinulosum) y esponjas dominados por invertebrados con
rhodoliths) beds (*) maérl"/rodolitos . . . . . .
(Chondrosia reniformis, dominancia de esponjas
Aplysina aerophoba, Plataformas detriticas infralitorales y
Axinella polypoides, 0304051601 circalitorales asociadas a montes
Tedania sp., etc) C 6 03 submarinos con rodolitos con C 4 A5.51 | Maérl beds
dominancia de antozoos (alcionarios,
gorgonias, antipatarios)
Plataformas detriticas infralitorales y
4051601 ircali | i
c 6 030405160 circa |tqra es asouada.s a montes c 4 A5.51 Maérl eds
04 submarinos con rodolitos con
dominancia de esponjas
B 4 A5.62 Sublittoral mussel
Propuesta Bioclastic Fondos detriticos . Roca batial colmatada de sedimentos ] beds on sediment
., Restos de Modiolus . . -
gravels of the biégenos de . con restos de antiglios arrecifes de B 3 A6.6 Deep-sea bioherms
N B . modiolus, Gryphus B 4 04010206 . . - -
circalittoral and cascajo (o vitreus moluscos (Modiolus modiolus, Acesta Deep-sea biogenic
shelf-edge (*) cascabullo) excavata) B 4 A6.22 | gravels (shells,

coral debris)

(*) Propuesta de nuevos habitats, de entre los hallados en el marco del proyecto INDEMARES, para su inclusién en el Anexo | de la Directiva Habitats. Accion A.8 del proyecto LIFE +
INDEMARES: Realizacion de propuesta espafiola de ampliacion de anexos de las Directivas Hdbitats y Aves incluyendo especies y habitats de los Convenios OSPAR y Barcelona.
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Habitats del Anexo | de la Directiva Habitat (92/43/CEE)
presentes en la zona

El Unico tipo de habitat del Anexo | de la Directiva Habitats localizado en la zona es el habitat
tipo 1170 Arrecifes (Figura 15), bajo el que se engloban los siguientes habitats hallados en el
Seco de los Olivos:

Roca circalitoral con coraligeno

Roca circalitoral dominada por Eunicella verrucosa y/o esponjas

Roca circalitoral con Viminella flagellum, Callogorgia verticillata y esponjas

Pared rocosa circalitoral con corales (Corallium rubrum, Caryophyllia cyathus) vy
esponjas

Roca batial con gorgonias

Roca batial con esponjas

Roca batial con grandes esponjas hexactinélidas (Asconema)

Roca batial con corales negros (Leiopathes glaberrima, Antipathes dichotoma)

Roca batial con corales blancos

Roca batial con fondos mixtos de corales blancos, grandes esponjas hexactinélidas
(Asconema) y corales negros (Leiopathes glaberrima, Antipathes dichotoma)

Paredes y escarpes batiales con Neopycnodonte zibrowii

Coral muerto compacto (coral framework)

Arrecife de corales profundos de Lophelia pertusa y/o Madrepora oculata

A continuacioén, se valora el habitat 1170 Arrecifes en el Seco de los Olivos, segln su estado de
conservacién y segln parametros establecidos por Decision de Ejecucion de la Comision de 11
de julio de 2011, relativa a un formulario de informacion sobre un espacio Natura 2000 por la
que se establece el “Formulario Normalizado de Datos Natura 2000”, en su apartado 3.1 Tipos
de habitats presentes en el lugar y evaluacion del lugar en funcion de estos.

Cadigo: 1170 Arrecifes
Cobertura: 366,62858833251 ha
Calidad de los datos: G (Buena)

Representatividad

A:100%2p15%

B: 15% 2 p 2%
C:2%2p0%

D: presencia no significativa

Grado de conservacion

i) Grado de conservacion de la estructura - lll: estructura mediana o parcialmente
degradada

ii) Grado de conservacién de las funciones - II: perspectivas buenas

iii) Posibilidad de restauracién - Il: restauracion posible con un esfuerzo medio

A: Conservacion excelente
B: Conservacion buena
C: Conservacion media o reducida
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Evaluacion global del valor del lugar para la conservacion de habitat

A: Valor excelente
B: Valor buena
C: Valor significativo

Vulnerabilidad

Actividad Habitat Intensidad Porcentaje Influencia
Pesca 1170 A 40% -
Trafico maritimo 1170 B 50% -
Contaminacién por basuras 1170 B 15% -
Contaminacién quimica 1170 B 20% -

Figura 15. Areas de presencia del hdbitat tipo 1170 Arrecifes

Directiva Habitats 1170 Wé’\RRECIFES -3500 DELOS QHVOS

o
- Arrecifes

A continuacidn se detalla el estado de conservacidon por cada uno de los distintos tipos de
habitats, tanto aquellos considerados 1170 Arrecifes como otros tipos también hallados en el
Seco de los Olivos.
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Valoracion del estado de los habitats asimilables a 1170 Arrecifes (habitats de fondos rocosos y

arrecifes)

Roca circalitoral con coraligeno

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

-B:15% > p 2 2%

- A: Conservacion excelente

- A: Valor excelente

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

C 40% -
Grado de conservacion de la L. . S L.
Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion
estructura
I: elementos en excelentes . II: restauracion posible con un
. I: perspectivas excelentes .
condiciones esfuerzo medio

Roca circalitoral dominada por Eunicella verrucosa y/o esponjas

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacidn global

-B:15% 2 p 2 2%

- A: Conservacion excelente

- A: Valor excelente

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

C 20% 0
Grado de conservacion de la .. . o L.
Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion
estructura
I: elementos en excelentes . P
L I: perspectivas excelentes I: restauracion facil
condiciones

Roca circalitoral con Viminella flagellum, Callogorgia verticillata y esponjas

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

-B:15% 2 p 2 2%

- A: Conservacion excelente

- B: Valor buena

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

C 15% -
Grado de conservacion de la .. . - ..
estructura Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion

Il: elementos bien conservados

I: perspectivas excelentes

I: restauracion facil

Pared rocosa circalitoral con corales (Corallium rubrum, Caryophyllia cyathus) y esponjas

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

-C:2% > p > 0%

- C: Conservacién media o reducida

- A: Valor excelente

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

C 50% -
Grado de conservacion de la .. . . ..
estructura Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion

Ill: elementos medianamente
conservados o parcialmente
degradados

II: perspectivas buenas

II: restauracidn posible con un
esfuerzo medio

Roca batial con gorgonias

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

- A: 100% > p > 15%

- A: Conservacion excelente

- B: Valor buena

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

C 10% -
Grado de conservacion de la ., . - ..
Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion
estructura
I: elementos en excelentes . e es
. I: perspectivas excelentes I: restauracién facil
condiciones
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Roca batial con esponjas

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

-B:15% > p 2 2%

- B: Conservacion buena

- A: Valor excelente

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

C 15% -
Grado de conservacion de la .. . . ..
Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion
estructura
I: elementos con excelentes . e es
L I: perspectivas excelentes I: restauracion facil
condiciones

Roca batial con grandes esponjas hexactinélidas (Asconema)

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

-A:100% 2 p 2 15%

- B: Conservacion buena

- A: Valor excelente

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

B 25% -
Grado de conservacion de la .. . - ..
estructura Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion

II: elementos bien conservados

II: perspectivas buenas

llI: restauracidn dificil o imposible

Roca batial con corales negros (Leiopathes glaberrima, Antipathes dichotoma)

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

-B:15% > p 2 2%

- C: Conservacién media o reducida

- A: Valor excelente

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

A 50% -
Grado de conservacion de la .. . . ..
estructura Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion

Ill: elementos medianamente
conservados o parcialmente
degradados

II: perspectivas buenas

I1l: restauracion dificil o imposible

Roca batial con corales blancos

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacién global

-C:2% > p > 0%

- B: Conservacion buena

- A: Valor excelente

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

B 35% -
Grado de conservacion de la ., . . ..
estructura Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion

II: elementos bien conservados

II: perspectivas buenas

I1l: restauracion dificil o imposible

Roca batial con fondos mixtos de corales blancos, grandes esponjas hexactinélidas (Asconema)
y corales negros (Leiopathes glaberrima, Antipathes dichotoma)

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

-B:15% > p > 2%

- C: Conservacién media o reducida

- A: Valor excelente

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

A 50% -
Grado de conservacion de la .. . - ..
estructura Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion

Ill: elementos medianamente
conservados o parcialmente
degradados

II: perspectivas buenas

II: restauracion posible con un
esfuerzo medio
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Paredes y escarpes batiales con Neopycnodonte zibrowii

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

-C:2%2p>0%

- B: Conservacion buena

- A: Valor excelente

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

B 20% -
Grado de conservacion de la .. . . ..
estructura Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion

II: elementos bien conservados

II: perspectivas buenas

IlI: restauracidn dificil o imposible

Coral muerto compacto (coral framework)

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

-B:15% > p > 2%

- B: Conservacion buena

- B: Valor buena

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

B 35% -
Grado de conservacion de la .. . - ..
estructura Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion

Il: elementos bien conservados

II: perspectivas buenas

I1l: restauracion dificil o imposible

Arrecife de corales profundos de Lophelia pertusa y/o Madrepora oculata

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

-C:2% 2 p 2 0%

- C: Conservacién media o reducida

- A: Valor excelente

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

A 50% -
Grado de conservacion de la .. . - ..
estructura Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion

Ill: elementos medianamente
conservados o parcialmente
degradados

II: perspectivas buenas

II: restauracion posible con un
esfuerzo medio

Valoracion del estado de los habitats no asimilables a 1170 Arrecifes (habitats de fondos

blandos

Fondo detritico circalitoral con pennatulaceos

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacién global

-B:15% > p > 2%

- A: Conservacion excelente

- B: Valor buena

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

C 15% 0
Grado de conservacion de la .. . . ..
Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion
estructura
I: elementos con excelentes . i es
L I: perspectivas excelentes I: restauracién facil
condiciones

Fondos detriticos batiales con dominancia de corales solitarios (Caryophyllia smithii) no fijados

al sustrato

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacién global

- A:100% > p > 15%

- B: Conservacion buena

- C: Valor significativo

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

B 30% 0
Grado de conservacion de la .. . - ..
estructura Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion

Ill: elementos medianamente

II: perspectivas buenas

I: restauracion facil
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conservados o parcialmente
degradados

Fangos batiales con Thenea muricata

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

-C:2% 2 p > 0%

- C: Conservacién media o reducida

- C: Valor significativo

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

B 50% -
Grado de conservacion de la .. . . ..
estructura Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion

Ill: elementos medianamente
conservados o parcialmente
degradados

II: perspectivas buenas

II: restauracion posible con un
esfuerzo medio

Fangos batiales compactos con Isidella elongata y/o pennatulaceos

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

-B:15% > p 2 2%

- C: Conservacién media o reducida

- A: Valor excelente

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

A 60% 0
Grado de conservacion de la .. . . ..
estructura Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion

Ill: elementos medianamente
conservados o parcialmente
degradados

II: perspectivas buenas

II: restauracion posible con un
esfuerzo medio

Fondos de "maérl"/rodolitos

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

-B:15% 2 p 2 2%

- A: Conservacion excelente

- A: Valor excelente

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

C 20% -
Grado de conservacion de la ., . . ..
Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion
estructura
I: elementos en excelentes . II: restauracion posible con un
. II: perspectivas buenas .
condiciones esfuerzo medio

Fondos detriticos biégenos de cascajo (o cascabullo)

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacién global

-B:15% > p > 2%

- B: Conservacion buena

- B: Valor buena

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

C 10% 0
Grado de conservacion de la .. . . ..
Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion
estructura
I: elementos con excelentes . i es
L I: perspectivas excelentes I: restauracién facil
condiciones

Fango batial con fauna excavadora

Representatividad

Estado de conservacion

Evaluacion global

- A:100% > p > 15%

- C: Conservacién media o reducida

- B: Valor buena

Vulnerabilidad (Intensidad)

Vulnerabilidad (porcentaje)

Vulnerabilidad (Influencia)

A 70% -
Grado de conservacion de la .. . - ..
estructura Grado de conservacion de las funciones Posibilidad de restauracion

Ill: elementos medianamente

II: perspectivas buenas

II: restauracion posible con un
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Habitats bentdnicos de referencia del Convenio de Barcelona

Basdndonos en las equivalencias establecidas entre la Lista Patron de Habitats Marinos de
Espafia y los habitats bentdnicos de referencia del Convenio de Barcelona para la declaracién
de espacios protegidos (UNEP/MAP-RAC/SPA, 2006), en el Seco de los Olivos hallamos los
siguientes:

11.3.1.1. Asociacion con rodolitos

V.1. LODOS

V.1.1.1. Facies de lodos arenosos con Thenea muricata

V.1.1.3. Facies de lodos blandos con Funiculina quadrangularis y Apporhais seressianus
V.1.1.4. Facies de lodos compactos con Isidella elongata

Asimismo, se encuentran otros habitats que también corresponden con los detectados en esta
zona:

111.3. COARSE SANDS WITH MORE OR LESS MUD

lll. 3. 2. Biocenosis of coarse sands and fine gravels under the influence of bottom currents
(also found in the Circalittoral)

*[1l. 3. 2. 2. Association with rhodolithes

IV. 2. SANDS

IV. 2. 2. Biocenosis of the coastal detritic bottom

IV. 3. HARD BEDS AND ROCKS

*|V.3.1.13. Facies with Paramuricea clavata

*|V.3.1.15. Coralligenous platforms

*|V.3. 2. Semi-dark caves (also in enclave in upper stages)

V. 1. 1. Biocenosis of bathyal muds

V. 3. HARD BEDS AND ROCKS

*V.3.1. Biocenosis of deep sea corals

*V/.3.2. Caves and ducts in total darkness (in enclave in the upper stages)

Se dan, ademas, cuatro habitats del Convenio de Barcelona a los que la Lista Patrén otorga una
equivalencia incierta con los habitats hallados en el Seco de los Olivos:

IV.2.3. Biocenosis de fondo detritico de borde de plataforma

IV.3.1. Biocenosis coraligenas

1V.3.2.2. Facies con Corallium rubrum

V.3.1. Biocenosis de corales de mares profundos

Por ultimo, el “Action Plan for the conservation of Habitats and Species associated with
Seamounts, Underwater Caves and Canyons, Aphotic Engineering Benthic Invertebrates and
Chemo-synthetic Phenomena, in the Mediterranean Sea (Dark Habitats Action Plan)” aprobado
recientemente por la Convencidn también incluye:

Al Les peuplements (US/assemblages) des grottes sous-marins
A3 Les peuplements (US/assemblages) d'invertébrés benthiques structurants (ingénieurs)
A5 Les peuplements (US/assemblages) associés aux monts sous-marins
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CARTOGRAFIA DE LOS HABITATS

Material y métodos

La distribucién espacial de los habitats se realizé siguiendo una metodologia bottom-up, es
decir a partir de las unidades geomorfoldgicas obtenidas en la sonda multihaz, principalmente
los derivados de reflectividad y pendiente. Esta primera zonacién se completa proyectando las
presencias de cada habitat a partir de los transectos de ROV (Figura 16), y se extrapola en los
puntos sin muestreo combinando "criterio experto" y modelizacién. En otras palabras, los
modelos de idoneidad de habitat aplicados a maérl, rodolitos, pennatuldceos y arrecifes sirven
para validar la interpretacién del criterio experto y detectar areas potenciales donde no se
habia muestreado con el ROV.

Los datos base consistian en presencias, no abundancias, y en el caso de algunos habitats con
un bajo numero de citas se utilizé un modelo de maxima entropia (MAXENT) (Elith et al., 2006;
Phillips et al., 2006; Hernandez et al., 2008). El umbral elegido para describir la distribucion
potencial de un habitat fue del 0.5, es decir una probabilidad de mas del 50% de que el habitat
esté presente. Las variables ambientales utilizadas fueron el modelo digital del terreno,
reflectividad, pendiente, orientacidn, curvatura y bpi. Para la validacién del modelo se utilizo el
criterio AUC.

Figura 16. Transectos de ROV realizados en el Seco de los Olivos

Seco de los Olivos
Mapa 1. Area de estudio

O Propuesta OCEANA
—— Transectos ROV
A Dragas
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Resultados

En la Figura 17 y Figura se puede ver la interpretacidn final que se realizé de la visualizacién a
partir de la geomorfologia y los transectos con ROV (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.). Si comparamos las interpretaciones realizadas con las distribuciones potenciales
originales realizadas por los diferentes modelos MAXENT (Figura 18), vemos que las diferencias
son escasas, a excepcion de la zona sureste del banco en la que no hay muestreo con ROV, y
por lo tanto se ha sido mds conservador en la asignacién de habitats.

Figura 17. Hdbitats bentdnicos

HABITATS BENTONICOS - SECO DE LOS OLIVOS

508000 512000 516000

La distribucidon potencial del maérl es muy similar a la realizada con la combinacién de
métodos. En el caso del coraligeno la distribucion potencial coincide topogréficamente,
aunque en este caso es mas restringida que la cartografia final, realizada con la informacién de
multihaz/ROV. En el caso de los Pennatulaceos, el modelo se ha construido para todos las
especies en conjunto. La distribucion potencial mayor a 0.5 de la zona de la meseta asi como
las zonas oeste y sur coinciden con la interpretacion final. Por el contrario en la zona oeste
donde habia informacion de ROV y no se observaron Pennatuldceos, el modelo predice una
probabilidad de presencia >0.5. Esta ausencia puede ser debida a factores de origen antrdpico,
o bien que variables ambientales que condicionan la presencia de estas especies en esta zona
no han sido tenidas en cuenta en el modelo. Sin embargo en la zona sureste donde el modelo
predice la existencia de estos géneros, segun el criterio experto no estan presentes, ya que al
no existir informacién de ROV en esta area no se pudo evaluar su presencia.
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Por otra parte, en el caso de los arrecifes la prediccidn de su presencia potencial en el Seco de
los Olivos es muy similar a la descrita por el "criterio experto", a excepcion de la zona superior
de la meseta donde si que se detectaron arrecifes y sin embargo el modelo no ha pronosticado
su presencia con una probabilidad mayor al 50%. Al igual que en el caso anterior
probablemente sea debido a la ausencia en el modelos de alguna variable que condiciona a la
distribucidn de alguna de las especies que engloba el arrecife.

A pesar de existir una distribucion mas amplia de fondos duros, para la cartografia de
“arrecifes” se han selccionado sélo aquellos lugares en los que la cobertura biogénica era alta
gracias a la presencia de corales, gorgonias, esponjas u otros organismos sésiles de gran porte.

Figura 19. Areas de presencia del hdbitat tipo 1170 Arrecifes

Directiva Habitats 1170 ARRECIFES - SECO DE LOS OLIVOS

508000 512000 516000

Los fondos sedimentarios ocupan la mayor parte del area estudiada, si bien los fondos rocosos
predominan en las cumbres del seco principal y las elevaciones cricundantes. Los arrecifes de
Modiolus modiolus, considerados como parte de los fondos de cascajo, se encuentran sobre
dos de las elevaciones orientales, asi como en la zona sur del seco. Estos se sitlan siempre en
profundidades de entre -150 m y -200 m.
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Figura 19. Sustratos

'HABITATS BENTOTICOS - SECO DE LOS OLIVOS,

Segun se detalla en la Figura 20, los habitats de fondos sedimentarios son los que ocupan
mayor extensién. Sélo en las zonas menos profundas del seco se pueden desarrollar
comunidades de algas coraligenas, mientras que las comunidades de corales, gorgonias y
esponjas tienen una distribucion amplia. Algunos hdbitats, como los de plumas de mar
(Pennatuldceos) y corales bambu (Isidiidos) mostraban pautas de distribucién y preferencia de
sustrato que no han permitido realizar una estima sobre la superficie potencial que ocupan,
por lo que se han indicado sdlo los lugares donde su presencia era mas abundante y con mayor
densidad.
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Figura 20. Distribucidn de los principales habitats en el Seco de los Olivos

Tabla 4. Datos aproximados de superficie de ocupacion de los habitats

'HABITATS BENTOTICOS - SECO DE LOS OLIVOS,

HABITAT HECTAREAS

Arena circalitoral 38,66786458030
Roca circalitoral con coraligeno 6,39433855759
Arrecife de corales profundos (Lophelia pertusa, Madrepora oculata) 13,47236293310
Coral muerto compacto (coral framework) 68,85136558710
Fondo detritico biogénico batial (cascajo, cascabullo) 7.539,87360479000
Fondo detritico biogénico circalitoral (cascajo, cascabullo) 531,66191794600
Fango batial con fauna excavadora 5.403,35938011000
Fondo de maérl/rodolitos 113,32560973200
Roca batial sin cobertura biogénica 78,90183033150
Roca Batial con hexactinélidas (Asconema) 170,43894136200
Roca Batial con hexactinélidas (Asconema) y gorgonias 37,13568716460
Roca batial con corales blancos (Lophelia pertusa, Madrepora oculata) 3,41622290872
Roca batial con gorgonias 48,86742276800
Roca circalitoral con gorgonias 66,91966981940
Habitats tipo 1170 Arrecifes (total) 366,62858833251
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DISTRIBUCION DE ALGUNAS DE LAS PRINCIPALES COMUNIDADES EN EL SECO

Corales de profundidad

Paredes y escarpes

Agregaciones de esponjas y gorgonias

Jardines de gorgonias

Coraligeno y jardines de gorgonias

Corales negros

Plumas de mary corales bambu

Corales de vida libre y esponjas de sustrato blando

PNV R WN R

Corales de profundidad

Los corales de profundidad, tanto formando arrecifes, “coral framework” o colonias, se
concentran sobre las elevaciones alrededor del seco. Sélo en la vertiente sur de éste, donde
emergian algunos pequefias monticulos se hallan densidades importantes de corales muertos.

Figura 21. Corales de profundidad

'I,-I"AWBITATS BENTOTICOS - SECO DE LOS OLIVOS,

- Coral muerto compacto
Arrecife de corales profundos (Lophelia pertusa, Madrepora oculata)

- Roca batial con corales profundos (Lophelia pertusa, Madrepora oculata)
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Paredes y escarpes

Algunas comunidades de corales y ostras se concentran en los fondos rocosos mas abruptos,
como escarpes, extraplomos y oquedades, tanto en el circalitoral como el batial. Las paredes
rocosas con Corallium rubrum y escleractinios son mas habituales en el circalitoral profundo y
batial superior, mientras que en el caso de las ostras hay una clara diferenciacion batimétrica
por especies. Neopycnodonte cochlear se encuentra en el circalitoral profundo, mientras que
N. zibrowii se haya en el batial, sobre todo a partir de los -450/-500m de profundidad.

Figura 22. Paredes y escarpes
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Agregaciones de esponjas y gorgonias

Las agregaciones de esponjas mas importantes son las de la gran hexactinélida Asconema
setubalense que, aunque dominante en muchas zonas, suele aparecer mezclada con otras
comunidades, como las de gorgonias de roca batial. Esta gran hexactinélida se encuentra
siempre sobre fondo duro, en ocasiones conuna importante capa de sedimentos, siempre por
debajo de los -200 m, y preferiblemente entre -300 y -450m. Esta presente en la mayoria de
los pinaculos que bordean el seco, con especial predominancia en la zona nororiental.

Figura 23. Agregaciones de esponjas y gorgonias

r};I“{S‘BITATS BENIQWTICOS -SECO DE LOS OLIVOS

- Roca Batial con gorgonias
- Roca Batial con hexactinélidas (Asconema) y gorgonias
[ Roca Batial con hexactinélidas (Asconema)
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Jardines de gorgonias

Tanto el seco principal como las elevaciones circuandantes albergan importantes comunidades
de gorgonias, tanto en su piso circalitoral como batial. En la Figura 24 se detallan también los
lugares donde dos de las comunidades mas caracteristicas -Viminella flagellum/Callogorgia
verticillata y Acanthogorgia spp.- son mas abundantes.

Figura 24. Jardines de gorgonias

HABITATS BENTOTICOS - SECO DE LOS OLIVOS,

“#  Acanthogorgia spp.
#*  Viminella/Callogorgia

- Roca circalitoral con gorgonias

waon

- Roca Batial con gorgonias

wmoN

wn

]

o

e

60



Werkds Ocsorm OCEANOGRAFIA Seco de los Olivos.
Oceana - Instituto Espafiol de Oceanografia

INDEMARES Informacién basica para elaborar los planes de
n Q;:j  OCEANA [izses ESPAROL DE gestién del LIC Sur de Almeria —

Fundacion Biodiversidad RATRKATARES

Coraligeno y jardines de gorgonias

El coraligeno de la cima del Seco de los Olivos suelen presentar densamente poblado por
gorgonias, especialmente Paramuricea clavata y Eunicella verrucosa. Mientras que la primera
se encuentra casi siempre asociada a este tipo de fondos, E. verrucosa tiene una extensién
mayor y ocupa gran parte de las rocas circalitorales.

Figura 25. Distribucion de los fondos coraligenos y los jardines de gorgonias circalitorales
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Corales negros

Los corales negros (Antipatharia) aparecen de forma dispersa en toda la zona de estudio, pero
se encontraron algunas pautas sobre las zonas donde la densidad y concentracién de estos
antozoos era mas abundante. Asi, Leiopathes glaberrima, Antipathes dichotoma y, en menor
medida, Antipathella subpinnata, se concentran en las zonas mas abruptas y en la cimas con
roca limpia de las elevaciones que rodean al seco, Parantipathes larix lo hace en rocas con
sedimentacién leve a media en la zona oriental. Aunque todas estas especies tienen una
distribucion mas amplia, en la Figura 26 se detallan las dreas con facies mas densas.

Figura 26. Corales negros
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Plumas de mar y corales bambu

Los antozoos de fondos blandos, como pennatulaceos e isidiidos son especies caracteristicas
del Seco de los Olivos. No obstante, sus comunidades aparecen fraccionadas y, en ocasiones,
dafiadas, normalmente debido al arrastre de fondo sobre el tipo de fondos en los que éstos se
desarrollan. En la Figura 27 se indican los lugares en los que éstas comunidades son mas
importantes y se encontuentran en mejor estado.

Figura 27. Plumas de mary corales bambu
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Corales de vida libre y esponjas de sustrato blando

Tanto el escleractinio Cayophyllia cyathus var. smithii, como la demospongia Thenea muricata
forman agregaciones dispersas en fondos sedimentarios de diversa granulometria. El coral
tiene una plasticidad mayor y aparece tanto en sedimento fino como grueso, mientras que la
esponja es mas caracteristica de fondos fangosos.

Figura 28. Corales de vida libre y esponjas de sustrato blando
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Descripcion de los habitats a partir de parametros
geoldgicos y bioldgicos

Para llevar a cabo un cartografiado de los habitats encontrados en el area de estudio, se parte
de las capas de presencia de especies y habitats. Esta informacién se incluye en un mapa de
distribucion generado a partir de datos bioldgicos (Figura 29). Sobre este mapa de distribucion,
se cruzan datos derivados de factores ambientales, batimétricos y geoldgicos como son datos
de reflectividad, analisis de sustratos, batimetria y espesor de la capa de sedimentos (Tabla 5).
El objetivo principal de integrar y cruzar todos estos datos es ampliar la informacién cientifica
que se tiene sobre las especies/habitats benténicos del monte Seco de los Olivos, asi como
determinar la relacién que existe entre estos habitats y el medio que les rodea. Sobre este
mapa de distribucion se cruza ademas, informacion del modelo hidrodindmico donde se simula
la oceanografia de la zona de estudio bajo determinadas condiciones de viento y marea, asi
como otras variable morfométricas (pendiente, orientacion del fondo, rugosidad, tipos
morfoldgicos) (
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Tabla 6). A continuacion se describen las caracteristicas geoldgicas, fisiograficas, morfoldgicas
e hidrodindmicas que gobiernan la distribucion de geohdbitats localizados en la zona del
monte.

1. Pennatulacea circalitoral

Se localizan en la parte mas noroccidental de la cima principal del monte a una profundidad
entre 100-130 m, donde colonizan sustratos arenoso-fangosos o fangosos. Esta zona de la cima
se caracteriza por presentar una superficie aplacerada de baja pendiente y rugosidad, que esta
ligeramente inclinada hacia el noroeste. La potencia sedimentaria de esta zona varia desde 0,2
m hasta los 14 m, como ocurre en zonas proximas al borde de la plataforma aislada del banco.
Los analisis granulométricos llevados a cabo indican un tamafio de grano con valores que
oscilan entre 565 um y 857 um. Del mismo modo, los resultados geoquimicos revelan unos
porcentajes que oscilan entre el 3 y el 4% de materia organica, 52-54% de Carbonatos totales y
89-92% de CaCO3. Ambas proporciones de carbonatos suponen los valores mas altos de la
zona de estudio. Finalmente, el modelo hidrodinamico muestra una velocidad de las corrientes
entre los 0,2 m/s y 0,4 m/s y una direcciéon variable, aunque en general predominan las
corrientes que se desplazan

2. Pennatulacea batial

La distribucién de estos pennatulaceos se localiza en zonas adyacentes a la cima principal del
banco y en zonas préximas a la cresta occidental, en un rango de profundidad entre 350 y 500
m. Tienen una mayor distribucidn al oeste y al sur de la cresta occidental donde el sedimento,
formado principalmente por arena fangosa o fango, tiene un espesor que oscila entre 0y 2 m.
Este sedimento muestra una baja reflectividad al sur de la cresta, que contrasta con valores
altos de reflectividad de cimas de monticulos o taludes abruptos localizados al oeste de la
cresta occidental. Estos tipos morfoldgicos muestran ademas unos valores de rugosidad y
pendientes medios y altos, asi como una orientacidn variable sobre el fondo. Los andlisis
geoquimicos realizados sobre muestras préximas a la cima, indican un 4% de materia organica,
un 45-52% de carbonatos totales y 83-89% de CaCO3. El flujo de corrientes simulado sobre las
zonas de Pennatulacea batial, muestra una direccidn predominante hacia el este y una
intensidad variable en funcién de las condiciones hidrodinamicas.

3. Coralrojo

Su distribucidon se encuentra restringida a zonas concretas de la cima principal y en la zona sur
de la cresta oriental, en un rango de profundidad que oscila entre los 100 y 125 m. El coral rojo
coloniza zonas de crestas y bordes de plataforma que muestran valores altos de reflectividad.
Del mismo modo, estas superficies presentan unos valores de rugosidad y pendiente medios y
altos, asi como una orientacion que generalmente es hacia el este. Sobre este sustrato duro se
observa una cobertura sedimentaria que puede alcanzar los 2 m de espesor y sobre la cual se
han recolectado varias muestras para su analisis. Los resultados obtenidos indican un tamaiio
medio de grano entre los 565-857 um, una proporcion de materia organica del 4%, de 50-52%
y 83-89% de carbonatos totales y CaCO3, respectivamente. Las capas del modelo
hidrodinamico muestran una intensidad de la corriente con valores que oscilan entre 0,2 m/sy
0,4 m/s y una direccién predominante del flujo hacia el suroeste.

4. Caryophyllia
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Los corales de este género se localizan sobre zonas que rodean la cima principal del monte y
sobre dreas concretas del canal occidental. La profundidad a la que se encuentran varia entre
200 y 350 m, colonizando zonas de depresiones y fondos de transicion. Estas zonas presentan
una pendiente y una rugosidad con valores medios y bajos, mientras que la orientacion del
fondo es hacia el sur, hacia el norte y hacia el este. El sedimento depositado en zonas préximas
a la cima principal, muestra altos valores de reflectividad y un tamafio medio de grano entre
las 306 y 739 um que puede alcanzar un espesor de la capa de sedimento de hasta 2 m. Los
analisis geoquimicos indican una proporcion de carbonatos totales que ronda el 50% y de
CaCo03 en torno al 75-89%, mientras que la proporcion de materia orgdnica no supera el 4%.
Las corrientes muestran una velocidad variable, con intensidades que varian entre 0,2-0,4 m/s
y una direccién del flujo que en general se desplaza hacia al este y hacia el sureste en
determinadas areas.

5. Antipatharia

Los corales negros se encuentran asociados a zonas de crestas y borde de plataforma,
localizados mds concretamente sobre monticulos del canal occidental y sobre ambas crestas.
En la cresta occidental se disponen al sur y al oeste, mientras que en la cresta oriental se
observa en la zona intermedia y norte a una profundidad entre los 200 m y 350 m. Estas zonas
presentan una alta reflectividad con unos valores de pendientes y rugosidad altos, asi como
una orientacion del fondo hacia el este o noreste. Algunas de estas zonas se encuentran
recubiertas por una capa de sedimento que alcanza los 2 m de espesor, siendo el tamano
medio de grano entre 306-739 um. Los analisis geoquimicos indican una proporcién de materia
organica entre el 4-5%, mientras que el porcentaje de carbonatos totales y CaCO3 oscilan
entre 45-52% vy el 63-89%, respectivamente. En el mapa de distribucién se observa que el
orden Anthipataria puede estar relacionado con sustrato de roca batial colonizados por
Asconemas. La hidrodindmica de estas zonas se caracteriza por corrientes con valores que
pueden ser inferiores a 0,02 m/s y una direccién predominante de flujo hacia el este.

6. Neopycnodonte

Ostras de este género se localizan sobre fondos de transicidon y zonas concretas de ambas
crestas, asociadas a fondos de roca y coral reef a profundidades entre 300 m y 450 m. Al oeste
de la cresta occidental, se observa un area de distribucién mas pequefa asociada a zonas de
roca batial con asconemas y gorgonias. Sin embargo, sobre la cresta oriental se observa un
area de distribucién mayor asociada a fondos de coral framework o coral reef. Este tipo de
sustrato muestra una alta reflectividad en los datos sismicos y unos valores altos de rugosidad
y pendiente, mostrando una inclinacion de la superficie que en general es hacia el este. En el
mapa de isopacas se observan 2 m de espesor de sedimento, que presenta un tamafio medio
de grano que varia entre 306-565 um. La proporcién de materia organica obtenida en los
analisis geoquimicos es de 4-5%, mientras que los valores obtenidos para carbonatos totales
varia entre el 37-50% y la proporcién de CaCO3 es de 63-83%. Los valores de velocidad de la
corriente observados sobre estas superficies son variables, con una direccion predominante
hacia el este.

7. Thenea

Las esponjas de este género tienen restringida su distribucidn al oeste de la cresta occidental y
al sur de la cresta oriental donde se encuentran asociados con Neopycnodonte. Se localizan a
una profundidad entre 400 y 500 m y colonizan zonas de crestas y talud abrupto que
presentan un rango de reflectividad medio-alto. Valores similares de rugosidad se observan
sobre estas zonas, mientras que la pendiente muestra valores altos de inclinacion con una
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orientacién hacia el este y sureste. El espesor de sedimento oscila entre escasos centimetros y
2 m en las zonas de mayor potencia sedimentaria. Los valores obtenidos de los analisis
geoquimicos y granulométricos son estimativos, ya que son calculados a partir de muestras
recolectadas en zonas prdéximas a la cima principal. Los resultados indican un tamafio de grano
entre 306-565 um, un contenido de materia orgdnica del 4%, del 37-45% en carbonatos
totales y de 63-75% en CaCO3. La intensidad de la corriente observada en la simulacién,
indican una velocidad inferior a 0,1 m/s y una direccién predominante hacia el este y noreste.

8. Arrecife de Modiolus

Estos arrecifes se localizan al sur de la cima principal del banco y en zonas restringidas al norte
y al sur de la cresta oriental a profundidades entre 100-300 m. Suelen ocupar fondos
aplacerados y de transicién, teniendo una mayor distribucién sobre este ultimo tipo
morfoldgico en zonas localizadas sobre la cresta oriental. Estas zonas muestran unos valores
de pendientes medios-altos y una inclinacién de la superficie hacia el suroeste. Sin embargo,
los fondos aplacerados muestran valores de rugosidad bajos, donde se acumulan 2 m de
sedimentos con un tamafio medio de grano entre 306-857 um. La proporcién de materia
organica es del 4%, mientras que el contenido de carbonatos totales ronda el 50%, de los
cuales un 85% aproximadamente es CaCO3. Estas superficies estan sometidas a corrientes con
velocidades en torno a 0,1 m/s y una direccidon hacia el este que varia y fluye en sentido
contrario segun las condiciones.

9. Roca batial con corales blancos, asconemas y gorgonias

Existe una amplia distribucidon de asconemas sobre la zona norte de la cresta oriental y con
menor presencia en zonas de la cresta occidental. Se observa un solapamiento del habitat
entre asconemas y gorgonias al norte de la cresta oriental, ademas de la presencia de corales
blancos en zonas concretas de la misma. Sin embargo, al sur de esta cresta se localizan grupos
de gorgonias asociados a roca batial que no solapan su hdbitat con ninguna otra especie. La
profundidad a la que se encuentran estos corales blancos, asconemas y gorgonias oscilan entre
los 150 y 450 m, colonizando zonas de crestas y fondos de transicidon. Estas zonas muestran
unos valores altos de reflectividad y rugosidad, aunque con pendientes medias-altas de
orientacion este y sureste. El sedimento acumulado sobre estas superficies muestra un tamafo
medio de grano entre 307 - 739 um y una proporcidon de materia orgdnica en torno al 4%. El
contenido de carbonatos totales se aproxima al 50%, de los cuales alrededor del 80% son
CaCO03. Finalmente, en el analisis hidrodinamico se obtiene una velocidad de la corriente entre
0,1-0,2 m/s y una direccidon predominante del flujo hacia el noreste.

10. Coral framework y coral reef

Estos fondos se localizan en zonas de ambas crestas y en areas adyacentes a la cima principal,
a una profundidad comprendida entre los 200 m y 450 m. Al oeste de la cresta occidental se
localiza coral framework en un drea de distribucién pequefia, mientras que se observa una
distribucidn mas amplia al norte y en la zona intermedia de dicha cresta. Se observa también
una amplia distribucidon de este tipo de coral sobre zonas adyacentes a la cima principal y
sobre la zona intermedia de la cresta oriental. En concreto, sobre esta zona intermedia se
produce un solapamiento entre fondos de coral Framework y coral reef que comparten
sustrato rocoso colonizado por Antipatharios y Neopycnodontes que muestran una alta
reflectividad. Estos fondos se encuentran en zonas de transicién y crestas que presentan una
capa de sedimentos de hasta 3 m de espesor. Este sedimento es de naturaleza detritica batial
con un tamano de grano que varia entre 307 - 565 um y una proporcion de materia organica
que oscila entre 4 - 7%. La concentracidon de carbonatos totales y CaCO3 estd en torno al 37-
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50% y 63-83% respectivamente. Estas zonas de crestas muestran unos valores de pendiente y
rugosidad medios y altos, mientras que la inclinacion de la superficie es hacia el este y sureste.
La hidrodindmica de esta zona muestra una velocidad de la corriente inferior a 0,6 m/s y una
direccion predominante del flujo hacia el este.

11. Detritico circalitoral

Este fondo se encuentra sobre la cima principal del monte y ocupa la superficie aplacerada que
se extiende entre el borde de talud y la zona central formada por roca circalitoral con
gorgonias. Sobre este fondo se localizan pennatulaceos circalitorales en la zona noroccidental
de la cumbre a una profundidad entre 100-130 m, donde se pueden alcanzar espesores de
sedimento de hasta 14 m. Esta superficie aplacerada muestra unos valores de pendiente y
rugosidad bajos, aunque su orientacidn es variable y esta condicionada por la forma circular de
la cima. Ademas del sustrato detritico circalitoral, se localiza una zona de maérl junto con
sustrato de arena circalitoral y rocas, que muestran valores medios y altos de reflectividad
sobre la cima principal. Las muestras recolectadas sobre la cumbre muestran un tamafio de
grano que varia entre 306—857 um y valores de materia organica de 3-4%. La concentracién de
carbonatos totales se encuentra alrededor del 50%, de los cuales un 85% aproximadamente
son CaCO3. El flujo de corrientes muestra una velocidad intermedia entre 0,2 m/sy 0,6 m/s,
con una direccién predominante hacia el suroeste.

12. Detritico batial

Ocupa una amplia superficie del drea de estudio y se extiende desde zonas adyacentes a la
cima principal hasta cubrir la superficie de ambas crestas. Se observa que este fondo coincide
con zonas de sustrato fangoso y ocupa un amplio rango de profundidades, exhibiendo unos
valores de reflectividad variables. Debido a esta amplia distribucion espacial, no se han podido
determinar las proporciones granulométricas ni geoquimicas que caracterizan estos fondos.
Del mismo modo, se observan grados de rugosidad, pendientes y tipos morfolégicos muy
dispares. Las velocidades de corrientes mas elevadas se localizan sobre la zona de crestas y
zonas adyacentes a la cima principal, donde se amplifican tras interaccionar con el fondo. Sin
embargo, las zonas de sombras donde la velocidad disminuye se concentran sobre areas de
canales y surcos.

13. Roca circalitoral con gorgonias y coraligeno

Esta asociacién de habitats se localiza en la zona central de la cima principal, a una
profundidad entre 70 y 110 m junto a fondos de maérl y arena circalitoral. Se observa también
coral rojo en zonas de pequefias crestas y talud abrupto, ademas de arrecifes de Modiolus que
se encuentra en menor proporcion. Sobre esta superficie se depositan sedimentos que
alcanzan 2 m de espesor y muestran una reflectividad media, que contrasta con valores altos
de reflectividad exhibidos por rocas y corales. Los andlisis granulométricos y geoquimicos
sefialan un sedimento con un tamafio de grano que oscila entre 307-857 um, una proporcion
de Carbonatos totales que alcanza el 50% y una concentracidn de CaCO3 alrededor del 83-
92%. El contenido de materia organica obtenido de las muestras indica una proporcidn
alrededor del 4%. La batimetria de esta zona muestra valores de pendiente medios/bajos, asi
como unos valores de rugosidad medios/altos en funcién de la zona analizada. También se
observa una orientacién variable de las superficies donde se localizan gorgonias y coraligeno.
El comportamiento hidrodindmico indica una velocidad media de la corriente entre 0,2-0,6
m/s sobre la cumbre y una direccién predominante del flujo hacia el oeste y suroeste.
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14. Maérl

Los fondos de maérl se encuentran sobre la cima principal del monte a una profundidad entre
80 my 120 m rodeada por rocas circalitorales colonizadas por gorgonias. Este tipo de fondo se
localiza sobre zonas de pequefias crestas, fondos aplacerados y de transicién donde se pueden
llegar a acumular 3 m de sedimentos. Este sedimento es de naturaleza arenosa, mostrando
unos valores medios de reflectividad y una granulometria que varia entre los 565 - 857 um. Las
muestras recolectadas sefialan valores de materia organica alrededor de 4%, de carbonatos
totales préximos al 50% y de 83 - 92% en contenido de CaCO3. Estos fondos aplacerados se
caracterizan por tener unos valores de pendientes y rugosidad medios/bajos y bajos,
respectivamente, asi como una orientacidon variable de las superficies que forman las
pequefias crestas. Finalmente el modelo hidrodindmico muestra una intensidad de la corriente
entre 0,2 m/sy 0,6 m/sy un flujo que generalmente se desplaza hacia el oeste y suroeste.
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Figura 29. Mapa con la informacidn bioldgica sobre la que se han cruzado las distintas variables. Las lineas de contorno en color rojo representan las isobatas con una
equidistancia de 50m.
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Tabla 5. Resumen de las distintas variables sedimentarias y los valores utilizados para describir los habitats encontrados sobre la zona de estudio.

Habitats bentodnicos Descripcion del sustrato Tamafio (nJ:glo grano Materla(l(y?)rgamca Carb(t;:;atos C:E\;(;S Reflectividad se diE::;:\St‘:)r(m)
Sustrato blando,
Pennatulacea circalitoral arenoso fangoso o 565-857 3-4 52-54 89-92 Media-Alta 0-14
fangoso
Sustrato blando,
Pennatulacea batial arenoso fangoso o -- 4 45-52 83-89 Baja-Alta 0-2
fangoso
Coral rojo Sustrato duro 565-857 4 50-52 83-89 Alta 0-2
Caryophyllia Sustrato duro 306-739 3-4 45-52 75-89 Alta 0-2
Sustrato duro o mixto,
Antipatharia grandes piedras o rocas 306-739 4-5 37-52 63-89 Alta 0-2
con sustr.blando
Neopycnodonte Sustrato duro 306-565 4-5 37-50 63-83 Alta 0-2
Thenea - 306-565 4 37-45 63-75 Media-Alta 0-2
Arrecife de Modiolus Sustrato duro 306-857 4 50-52 83-89 Alta 0-2
Roca batial con corales
blancos, asconema y Sustrato duro 307-739 4 45-52 75-89 Alta- muy alta 0-2
gorgonias
rC:gfa' framework y coral Sustrato duro 307-565 4-7 37-50 63-83 Muy Alta-Alta 0-3
Detritico circalitoral -- 306-857 3-4 45-54 75-92 Media-Alta 0-14
Detritico batial -- 11-857 3-7 14-54 23-92 Muy baja-Muy alta 0-38
Roca circalitoral con Sustrato duro 307-857 4 50-54 83-02 Media-Alta 0-2
gorgonias y coraligeno
Maérl -- 565-857 4 50-54 83-92 Media 0-3
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Tabla 6. Resumen de las variables morfohidrodindmica y los valores obtenidos en cada una de ellas.-- (No hay dato). Variable: orientacion en distinta direccion o velocidad

cambiante.

. .- . . . . Direccién
Espetile.s y Habitats Rango dfe Tipo n?(?rfolfgla segun Orientacién Rugosidad Pendiente Velo.adad dela predominante
bentonicos profundidad (m) la clasificacion BTM corriente (m/s) .

de la corriente
. . . . 0,2-0,4
Pennatulacea circalitoral 100-130 Fondos aplacerados Noroeste Baja Baja media Suroeste
Pennatulacea batial 350-500 Crestas/Borde Variable Media - Alta Media - Alta 0’92_0’06 Este
plataforma baja
Crest Bord 0,2-0,4
Coral Rojo 100-125 restas /Borde Este/Sureste Media - Alta Media - Alta e Suroeste/Este
plataforma media
Caryophyllia 200-350 Fondos.de transicién/ Norte/Este Sureste | Baja - Media Media - Baja Variable(0,2-0,4) Este/Sureste
Depresiones
-0,2/<
Antipatharia 200-350 Crestas/Borde Noreste/Este Alta Alta 0'1, 0,2/ 0’02, Este
plataforma Baja/Muy baja
0,1-0,2/0,06-
Neopycnodonte 300-450 Crest.as./’Fondos de Este Alta Alta 0,08Variable Este
transicion . .
(Media/Baja)
Thenea 400-500 Crestas/Talud abrupto Este/Sureste Media - Alta Alta 0,04-0,06 (baja) Este/Noreste
Arrecife de Modiolus 100-200 f;r;ciz:si:rf)lacerados y Suroeste Baja Media - Alta 0,1-0,4 Media Este/Oeste
Roca batial Corales Crestas/ Fondos de
blancos, asconema y 150-450 transicion Este/Sureste Alta Media - Alta 0,1-0,2 Media Noreste
gorgonias
I F k I F 1-0,2
Coral Frameworkyy cora 200-450 Crest?s:/’ ondos de Este/Sureste Media - Alta Media - Alta 0. O.' /0'96/0’08 Este
reef transicion Media/Baja
Detritico circalitoral 100-130 Fond9§ 'aplacerados yde Variable Baja Baja 0,2-0,.6Var|able Suroeste
transicion (Media)
Detritico batial -- Variable Variable Variable Variable - -
Roca urcalltoral (30n 70-110 Crestas/ Talud abrupto Variable Media - Alta Baja - Media 0'2_0.'6 Oeste/Suroeste
gorgonias y coraligeno Media
F 2-
Maérl 80-120 Crestas/Fondos . Variable Baja Baja- Media 0, O'.6 Oeste/Suroeste
aplacerados y transicién (Media)
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OTRAS AREAS DE INTERES EN EL LIC SUR DE
ALMERIA-SECO DE LOS OLIVOS

Segun la informacién bibliografica y los muestreos realizados en otras zonas del LIC Sur de Almeria,
comprobamos que existen otros lugares de interés en el area marcada incluyendo la presencia tanto
de habitats recogidos en la Directiva 92/43/EEC de la Unién Europea, como otros de alto valor
ecoldgico reconocidos por la Comisién Europea u organismos internacionales.

ARRECIFES

La presencia de diferentes elevaciones submarinas facilita la existencia de arrecifes en diferentes
zonas del LIC. Los estudios de Lo lacono et al. (2013), identifican la presencia de corales de aguas
profundas tanto en el banco Avenzoar como en el monticulo de Pollux, asi como dentro del cafién de
Almeria. También se indica la potencial presencia en el talud entre el golfo de Almeria y el banco de
Chella.

Inmersiones realizadas al este de Cabo de Gata, también han localizado arrecifes en el cafién de
Gata. Y es posible su presencia en el espolén de Gata.

Figura 30. Presencia y potencial ocurrencia de corales de profundidad en el sur de Almeria, segun Lo lacono et

al. (2013)
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CANONES

Dentro del area limitada por el LIC se encuentra dos cafiones de gran relevancia, como reconoce la
UICN (2012). Estos son los de Almeria y Gata. Ambos caflones presentan una gran variedad de
sustratos, lo que permite la presencia de especies, habitats y comunidades tanto de roca, como de
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fondos sedimentarios, incluyendo los fondos de cascajo, lechos de pennatuldceos, fondos
dominados por poliquetos sabélidos o por moluscos (Turritella sp.), etc.

Los fondos rocosos permiten el asentamiento de comunidades de esponjas (Thymosia guernei,
Axinella spp.), corales (Dendrophyllia cornigera, Caryophyllia cyathus), gorgonias (Paramuricea
clavata) u ostras (Neopycnodonte cochlear), entre otros, lo que los convierte en arrecifes, segun el
Manual de Interpretacion de los Habitats de la Unién Europea.

MONTICULOS CARBONATADOS

Los estudios de Ballesteros et al. (2008) identificaron la presencia de monticulos carbonatados entre
el talud de la costa sur almeriense y la zona norte del banco de Chella, a lo largo de unos 12/14
kildbmetros.

CAMPOS DE CRINOIDEOS

El banco de Avenzoar alberga grandes concentraciones del crinoideo Leptometra phalangium,
habitats considerado sensible por la Comisién Europea. Este banco alberga otras comunidades de
fondo también consideradas “sensibles”, como los corales bambu (Isidella elongata) o las plumas de
mar gigantes (Funiculina quadrangularis), ademas de lechos con la demospongia Thenea muricata.

FANEROGAMAS MARINAS

La mayoria de los fondos someros de la costa almeriense cuentan con la presencia de praderas de
fanerégamas marinas. Aunque la especie mas abundante es Posidonia oceanica, considerado habitat
prioritario por la UE, Cymodocea nodosa y Zostera marina también estan presentes, en ocasiones
formando praderas mixtas. Estas praderas fueron cartografiadas en el trabajo de Luque & Templado
(2006).

CORALIGENO

Las zonas profundas frente al LIC Punta Entinas -El Sabinar albergan arrecifes de algas rojas
calcareas, especialmente Mesophyllum alternans. Comienzan a desarrollarse dentro de este LIC pero
contindan mas alld hasta adentrarse en el LIC del sur de Almeria.

MAERL/RODOLITOS

Junto a las praderas de fanerégamas y los arrecifes de coraligeno pueden encontrarse lechos de
maerl/rodolitos que, al igual que en el caso anterior, se extienden entre los dos LICs adyacentes en
esta zona. Las especies formadoras de estos lechos suelen ser Phymatolliton calcareum vy
Lithothamnion valens/coralloides, pero también se observan otras especies, como Spongites sp.
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Las dos principales amenazas para la biodiversidad del Seco de los Olivos son la pesca y el trafico
maritimo. En el pasado, también la extraccién de coral rojo provocd una sobreexplotacidon de sus
recursos, pero esa actividad no continta actualmente.

Actividades antropogénicas: actividades pesqueras

Metodologias y equipamientos de estudio

Origen de los datos

Para obtener la caracterizacién y analisis de la flota industrial que opera en la zona de influencia del
Seco de los Olivos se han utilizado la informacion de los Diarios de Pesca y de los Sistemas de
Localizaciéon de Buques (SLB), mas conocido como VMS (Vessel Monitoring by Satellite) o Cajas
Azules. Los diarios de pesca son obligatorios en aguas de la unidn europea para todas las
embarcaciones mayores de 10 metros desde 1985 (EC, 1993). En los diarios de pesca cada
embarcacién diariamente tiene la obligacién indicar el aparejo de pesca con el que estd trabajando,
las capturas por especie, y la zona de trabajo (rectangulo ICES)

En el caso de los dispositivos para el Seguimiento de Buques (SLB), los reglamentos ORDEN
ARM/3238/2008 de 5 de noviembre y el REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) N2 404/2011 DE LA
COMISION de 8 de abril de 2011 obliga a que todas las embarcaciones superiores a 15 metros lleven
a bordo SLB. Cada embarcacion emite cada dos horas (minimo legal a la que estan obligados a
emitir) la siguiente informacion:

e |dentificacidén de la embarcacién (pudiéndoles asignar el arte con el que esta censado)
e Fechay hora
e La posicion en latitud y longitud, con un error de menos de 100mn cada sefial queda

registrada
e Velocidad instantanea
e Rumbo

e En activo (realizando pesca) o no

Anadlisis tipo pesquerias

Para la identificacién de las tacticas pesqueras por tipo de aparejo de pesca se ha empleado una
técnica de ordenacién y una técnica de clasificacion. La primera se utiliza para evaluar las distintas
asociaciones entre variables (especies) que nos caracterizan las mareas (casos) (Gordon, 1999,
Garcia et al., 2006), es decir, como las variables determinan la afinidad entre las distintas mareas. El
analisis de ordenacidn nos ayudard igualmente a explicar la direccionalidad de las mareas en funcidn
de la distribuciéon espacial de las variables (especies) utilizadas. Ademds nos ayudara a interpretar el
resultado final obtenido con la técnica de clasificacion empleada para asignar cada marea a un tipo
de pesqueria. En el caso en el que la estructura encontrada sea débil podra servir de apoyo para
decidir la configuracion final (Struyf et al., 1996). Y la técnica de clasificacidon nos permitira asignar
cada dia de pesca a una tactica pesquera.
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Para elegir la técnica de ordenacidon adecuada, analisis de correspondencias (AC) (Hair et al., 1999;
Joraisti & Lizosain, 2000) o analisis de componentes principales (PCA) (Jolliffe, 2002), se realizé un
detrended correspondence analysis (DCA) (Hill & Gauch, 1980) para determinar si la respuesta de las
muestras (mareas) a las variables (especies) es lineal o unimodal.

Para la clasificacién de las mareas se ha empleado la técnica de cluster no jerarquica, tipica dentro
de la mineria de datos, CLARA (Clustering Large Applications) especialmente disefiada para matrices
de grandes dimensiones (Kaufman & Rousseeuw, 1986). Esta técnica estd basada en el método de
particién en k-medioides (Partition Around Medoids, PAM). Como coeficiente de disimilaridad para
la construccidn de la matriz de entrada se ha utilizado la distancia Euclidea.

Para la eleccién del nimero de conglomerados (k) se utilizé la anchura de la silueta (Silhoutte Width,
SW) (Rousseeuw, 1987, Handle et al., 2005ab). Esta técnica puede ser empleada
independientemente del algoritmo de cluster y la medida de disimilitud empleada (Pollard & van der
Laan, 2005).

Segun Struyf et al. (1996) se establecen cuatro niveles para el Coeficiente Global de la Silueta:

e (.71-1: La estructura es consistente.

e 0.51-0.70: Se ha encontrado una estructura razonable.

e 0.26-0.50: La estructura hallada es débil, podria ser artificial, por lo que se debe apoyar en
alguna otra metodologia.

e <0.26: No hay que tener en cuenta la estructura.

Anadlisis de distribucidn espacial del esfuerzo pesquero

Para obtener la distribucidn espacial de cada una de las tacticas pesqueras es necesario identificar
cuando la embarcacion estd trabajando o no. Dentro de la informacidn contenida en la sefal que
envia el barco con SLB figura si esta pescando o no. Esta informacion se gestiona desde el barco con
un pulsador, siendo en la mayoria de las ocasiones incorrecta, por lo que no puede ser utilizada.
Dado que la informacién respecto de si el barco esta pescando o no, no es utilizable (al no quedar
siempre registrada correctamente) se utilizé la informacién de posicién, fecha y hora para eliminar
toda la actividad no asociada a "pesca". Se rechazo utilizar la informacidn de "velocidad instantanea"
ya que no era indicativa de si el instante (periodo) anterior o posterior la velocidad era o no la
correspondiente a poder estar desarrollando actividad de pesca. Realizando la identificacién de si
estaba o no realizando actividad pesquera mediante la estimacion de la velocidad media entre
puntos, que a continuacién describimos.

Son muchos los filtros y tipos de procesado que se han realizado para eliminar aquellas sefiales no
asociadas a actividad pesquera (Lee et al., 2010; Hintzen et al., 2011). En nuestro caso hemos
realizado el siguiente procesado:

e A cada sefial se le asocid el tiempo transcurrido entre ella y la siguiente, y la distancia
euclidea entre ambas sefiales

e Seidentificd el comienzo y la finalizacidn de las mareas, cuando el tiempo transcurrido entre
sefales sucesivas era mayor a 4 horas

e Se calculd la velocidad media de la embarcacidn entre sefales (pings) sucesivas

e Se eliminaron todas aquellas embarcaciones de las que haya menos de 10 sefiales a lo largo
de un afo

e Se eliminan todas aquellas sefiales que estén a menos de tres millas del puerto pesquero
mas cercano
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e A cada sefial que coincida con una marea de los libros de pesca (en funcién del cédigo del
buque y la fecha de captura) se le asignd un arte de pesca y una tactica pesquera

e En funcién de la distribucion de frecuencias de velocidades medias se definid un rango de
trabajo para cada arte de pesca y todas aquellas sefiales con velocidades fuera de rango se
eliminaron (Hintzen et al., 2011).

Para la zona de estudio y entre los afios 2006 y 2010, de los 46075 dias de pesca procedente de los
VMSs, al 51.6% de ellos se le pudo asignar arte de pesca y tactica pesquera a partir de la informacién
procedente de los libros de pesca.

Para la identificacién de los rangos de velocidad media que consideramos que hay actividad
pesquera, se utilizé la distribucién de frecuencias de las velocidades medias. La identificacion de
rangos se puede hacer de dos formas, bien identificando los cambios de tendencia mediante
modelos de regresion (segmented regression) o utilizando la informacion proporcionada por la flota
y los observadores a bordo. Para las pesquerias dinamicas (arrastre y lineas de manos de arrastre) se
utilizan ambos métodos de forma combinada, mientras que para pesquerias estaticas (cerco,
enmalle, palangre y linea de mano estatica) es mejor usar la informacion de observadores a bordo y
la procedente de la flota en funcion de la distribucién de frecuencias.

En las plataformas continentales anchas de fondo sedimentario, como en el Mar del Norte, las
playas de pesca generalmente son muy amplias. En estos casos al visualizar la informacion de los
VMS, una vez aplicado los filtros, aparecen claras concentraciones de esfuerzo, siendo escasas las
zonas con puntos que en realidad no corresponden a actividad pesquera (Hintzen et al., 2011). Sin
embargo en zonas de plataforma estrecha con cobertura rocosa en mosaico, o zonas de talud, las
playas de pesca son angostas y generalmente cortas. En este tipo de zonas es frecuente que
aparezcan areas con aparente actividad pesquera cuando en realidad no existe. Esto puede ser
problematico cuando se quiere caracterizar ambientalmente la actividad pesquera o determinar si
existe interaccién entre un habitat determinado y una actividad pesquera concreta. Para eliminar
esas presencias de actividad pesquera falsas, es necesario aplicar umbrales, es decir, definir cuando
una presencia indica realmente actividad.

Para detectar si una vez filtrados los datos procedentes de las VMS los puntos corresponde
realmente a actividad pesquera, se aplicaron umbrales. A cada punto de presencia se le asigna el
valor de esfuerzo que le corresponde. Posteriormente se aplica el umbral de esfuerzo por debajo del
cual se considera que la actividad no existe o es despreciable. Existen multiples técnicas para definir
umbrales por debajo de los cuales se considera que no existe tal presencia (Liu et al., 2005, Jiménez-
Valverde and Lobo, 2007; Freeman and Moisen, 2008). Las que mejor resultado han ofrecido han
sido las de aplicar umbrales en base cuartiles. Se eliminan puntos de presencia en funcién de la
distribucién de frecuencias del esfuerzo. La aplicacién de otros estadisticos, basados en generar
pseudoausencias para realizar la discriminacion de puntos de presencia verdaderos, no ha sido muy
fructifera. Esto es debido a que el esfuerzo se concentra en sitios especificos, y por lo tanto al
generar pseudoausencias y eliminarse todas aquellas que coinciden con puntos reales de presencia,
las pseudoausencias solamente caen en zonas donde realmente son ausencias, por lo que los
umbrales son tan bajos que no discrimina entre presencias reales y no.

Cuando se aplican los umbrales, puede hacerse por tactica pesquera o por arte. En el caso de que
existan con importancia relativa baja, es mejor aplicar los umbrales por pesqueria. En caso contrario
es mas efectivo aplicarlo por arte de pesca. En todos los casos se ha visto que el nivel de umbral
Optimo es de 0.2.
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Dado que la informacién original ha sido alterada y filtrada, los resultados expuestos deben ser
valorados como estimados, y por lo tanto no pueden ser evaluados como una cuantificacién del
esfuerzo total ejercido con un arte en una determinada area a lo largo de un afo.

La estimacion espacial del esfuerzo se hizo sobre una malla (grid) de 250 m. A cada nodo se le aplico
un radio de busqueda de 250 m, sumando el tiempo asignado a cada ping de presencia que estaba
dentro de cada radio. El asignar un radio igual a la malla permite mejorar la precisidon geografica del
esfuerzo, sobreestimando aquellas zonas donde existen mayor nimero de presencias.

Los andlisis fueron realizados en R (R Development Core Team, 2005), los analisis de
correspondencias y de componentes principales con la libreria “ade4” (Chessel et al., 2005), el
analisis de cluster con las librerias “cluster” (Maechler et al., 2005) y “stats” (R Development Core
Team, 2005), y el andlisis espacial con la libreria "sp" (Pebesma y Bivand, 2005; Bivnd et al., 2008).

Resultados

Antecedentes Historicos

La pesca en el seco puede dividirse en tres sectores fundamentales:

1) El arrastre de fondo: Se realiza en los fondos blandos alrededor del seco vy, a veces, entre el
guyot y las elevaciones cercanas. Su impacto afecta, sobre todo, a comunidades de fondos
blandos, como las de Isidella elongata, Kophobelemnon stelliferum o Funiculina
quadrangularis.

Por otra parte, este arte de pesca realiza unas importantes capturas accidentales de
elasmobranquios, como el tiburdn de profundidad Etmopterus spinax, o algunas especies de
escaso o nulo valor comercial, como el pez Nezumia aequalis o diferentes equinodermos.

Estudios sobre las agrupaciones demersales en el mar de Alboran sefialan una mayor
abundancia en el Seco de los Olivos que en otras zonas de este mar (Abad et al., 2007),
destacando en cuanto a peso la presencia de especies como la bacaladilla (Micromesistius
poutassou), la gallineta (Helicolenus dactylopterus), la faneca plateada (Gadiculus
argenteus), la holoturia real (Parastichopus regalis) y el aligote (Pagellus acarne).

Algunas zonas profundas del seco, donde se encuentran diversos monticulos carbonatados,
han sido fuertemente arrastradas, con el consiguiente impacto sobre los corales de fondo y
otras comunidades importantes, como los campos de esponjas o jardines de gorgonias.

En los ultimos 5 afios, solo en una ocasidon se ha verificado el arrastre sobre el guyot,
provocando dafos sobre los fondos de rodolitos. Asi, esta actividad no parece muy comun,
ya que, tanto en la cima del guyot como en las otras elevaciones marinas la pendiente o la
alta presencia de fondos rocosos hace que la zona no sea apta o aconsejable para este tipo
de pesca.

Las especies comerciales mas habitualmente encontradas en estos fondos utilizados por el
arrastre de fondo son la bacaladilla (Micromesistius poutassou), la merluza (Merluccius
merluccius), el rape (Lophius spp.), diferentes especies de pleuronectiformes, la cigala
(Nephrops norvegicus) y otros crustaceos.
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2) Los artes menores: Los mas utilizados son las redes fijas, el palangre de fondo y las nasas. De
ellas, solo las redes parecen seguir utilizandose sobre la cima del guyot y en diversas zonas
de sus laderas y de las elevaciones aledafias. El palangre es mds habitual sobre los fondos
rocosos mas escarpados. Y las nasas se calan a mayor profundidad, en el borde de todas las
elevaciones rocosas, pero, especialmente en la parte W.

Todas ellas provocan dafios muy importantes sobre las comunidades mas fragiles. Redes y
sedales suelen quedar enganchadas en las zonas mdas abruptas. Las elevaciones que se
encuentran a ambos lados del guyot presentan una gran cantidad de restos de estos
aparejos.

Algunos de ellos contindan afectando a especies como los corales blancos, los corales
negros, las grandes hexactinélidas o las gorgonias, a las cuales provocan laceraciones y
arrancamientos, pudiendo llegar a eliminar casi por completo las especies sésiles que se
asientan sobre estas rocas.

Esto resulta especialmente preocupante para hdbitats que tardan siglos o milenios en
formarse, como los arrecifes de coral, o para especies longevas como Leiopathes glaberrima
o Asconema setubalense.

Entre las especies comerciales que suelen encontrarse en estos fondos explotados por artes
menores se encuentran el besugo (Pagellus bogaraveo), las langostas (Palinurus spp.) o los
salmonetes (Mullus surmuletus).

3) La pesca deportiva: Es una actividad que ha alcanzado un nivel muy importante en el Seco
de los Olivos. La mayoria de la actividad se desarrolla sobre las elevaciones que rodean el
guyot y que tienen unas pendientes mas escarpadas. Aqui se encuentran especies codiciadas
por esta pesca, como el mero gris (Epinephelus caninus), pero son, asi mismo, las zonas mas
fragiles y con mayor riesgo de enganchones de toda la zona.

Eso provoca que sus fondos se encuentren fuertemente cubiertos por sedales y rezones
utilizados en esta actividad, con un elevado impacto sobre las gorgonias, corales y esponjas
que se encuentran aqui.

Descripcidn de las pesquerias y especies objetivo

En la zona de influencia del Seco de los Olivos se desarrolla actividad pesquera con los aparejos de
arrastre con puertas, cerco, palangre de fondo, enmalle y trampas (nasas) (Figura 36). A excepcion
de la pesqueria con trampas, lo mas caracteristico de las pesquerias demersales que tienen lugar en
la zona es que el grupo de "otras especies" es el mas importante. Lo que les confiere un caracter
eminentemente mixto a la actividad pesquera en la zona.
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Arrastre con puertas

La pesquerias de arrastre de fondo con puertas tiene como principales especies desembarcadas (en
peso) la bacaladilla (Micromesistius poutassou) y la merluza (Merluccius merluccius). En total en la
zona de estudio han trabajado de media, en los cinco afios de estudio, 50 barcos (Tabla 7), con un
total de 2102 dias de pesca por afio (Tabla 8). La actividad es constante a lo largo de todo el afio, con
un descenso de la actividad durante los meses de verano. En cuanto a la distribucién espacial, el
arrastre se distribuye a ambos lados, norte y sur del seco en las zonas aplaceradas. Existiendo dos
profundidades de trabajo principalmente, entre los 200 y los 400 m en la zona norte y entre los 700
y los 900 m en la zona sur.

Figura 31. Composicion de la captura, estacionalidad, rango batimétrico y distribucion espacial de la pesqueria
de arrastre de fondo con puertas.
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La pesqueria de arrastre con puertas desarrolla en la zona dos tacticas pesqueras. La primera dirigida
a la gamba (Aristeus antennatus), y como principales especies acompafiantes la locha (Phycis
blennoides) vy los tiburones de profundidad (Figura 32). A excepcién de los meses de junio y julio, la
actividad de esta tactica pesquera es continua en el Seco de los Olivos. Exclusivamente se desarrolla
en la zona SW entre los 700 y los 900 m de profundidad.

Figura 32. Composicion de la captura, estacionalidad, rango batimétrico y distribucion espacial de la tdactica
pesquera de arrastre de fondo con puertas dirigida a gamba
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La otra tactica pesquera con arrastre de fondo estd dirigida a jurel y merluza, teniendo a la
bacaladilla y al Parapennaeus longirostris como principales especies acompafiantes (Figura 33). La
actividad es estable a lo largo de todo el afo y se desarrolla fundamentalmente en la zona norte del
area de estudio, entre los 200 y los 400 m.

Figura 33. Composicion de la captura, estacionalidad, rango batimétrico y distribucion espacial de la tdctica
pesquera de arrastre de fondo con puertas dirigida a jurel y merluza
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Palangre de fondo

El palangre de fondo va dirigido casi de forma exclusiva al besugo (Pagellus bogaraveo) (Figura 34).
En total en la zona de estudio han trabajado 2.5 barcos de media en el periodo de estudio, con una
media de 33 dias de esfuerzo por afio (Tabla 7 y Tabla 8). La actividad es constante a lo largo de todo
el afio a excepcion del final de la primavera y comienzo del verano (de mayo a julio) en el que
practicamente no existe actividad. El esfuerzo se concentra en las crestas del SE y NE a ambos lados
del seco, entre los 200 y los 500 m de profundidad.

Figura 34. Composicion de la captura, estacionalidad, rango batimétrico y distribucion espacial de la pesqueria
de palangre de fondo
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Artes de enmalle

Con arte de enmalle han trabajado de media, dos barcos por afio, con 42 dias de pesca efectivos de
media por afio (Tabla 7 y Tabla 8). Tiene un marcado componente mixto, con gran variedad de
especies demersales, siendo las mas importantes en las descargas, ademas de las del grupo de
"otras especies", especies del género Pagellus, la bacaladilla, las sepias, el cabracho (Scorpaena spp.)
y los salmonetes (Mullus spp.) (Figura 35). En cuanto a la estacionalidad, la actividad se concentra
entre el final de la primavera y a lo largo de casi todo el verano. Practicamente toda la actividad se
encuentra en la zona exterior de la zona de estudio. Este aparejo es utilizado fundamentalmente
entre los 600 y los 800 m.

Figura 35. Composicion de la captura, estacionalidad, rango batimétrico y distribucion espacial de la pesqueria
de enmalle
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Trampas

La Unica especie que es capturada con trampas en el Seco de los Olivos es el camardn (Plesionika
spp.) (Figura 36). En total ha trabajado en la zona un solo barco con una media de 20 dias de trabajo
por afio (Tabla 7 y Tabla 8). Solamente hay actividad en la zona durante la primavera y el otofio. Esta
pesqueria actla principalmente en la corona que se sitla entre la meseta y las crestas del SEy NW, y
por fuera de la corona del NW, en fondos situados entre los 200 y los 400 m.

Figura 36. Composicion de la captura, estacionalidad, rango batimétrico y distribucion espacial de la pesqueria
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En cuanto a las pesquerias peldgicas en la zona, la principal es la que se desarrolla con arte de cerco,
dirigido principalmente a Scomber spp., Sadina pilchardus, Trachurus spp. y Sardinella aurita (Figura
37). En esta pesqueria han participado 11 embarcaciones de media con una media de 101 dias de
pesca por afio (Tabla 7 y Tabla 8). Esta pesqueria trabaja a lo largo de todo el afio. Actla
principalmente en la zona de la meseta y en la parte superior de la cresta del NW, a profundidades
entre 100-200.

Figura 37. Composicion de la captura, estacionalidad, rango batimétrico y distribucién espacial de la pesqueria
de cerco
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Tabla 7. Numero de barcos por afio (2006-2010)

Arrastre de fondo con puertas | Cerco | Enmalle | Palangre de fondo | Trampas
50 19 2 2.5 1

Tabla 8. Numero de dias de pesca por afio (2006-2010)

Arrastre de fondo con puertas | Cerco | Enmalle | Palangre de fondo | Trampas

2102 101.5 42 33 20

Actividades antropogénicas: otras actividades

Trafico maritimo

En cuanto al trafico maritimo, el Seco de los Olivos se encuentra al norte de una de las principales
rutas maritimas del Mediterraneo, por la que transitan miles de embarcaciones anualmente. Aunque
la ruta principal pasa a varias millas del seco, no es extrafio que algunos buques mercantes se
acerquen mas a costa y naveguen sobre estas elevaciones.

El alto trafico maritimo en la zona provoca tanto contaminacidn acustica como quimica, ya que no es
extrafio encontrar “sentinazos”.

Contaminacion, basuras y aparejos de pesca

Aunque no tan relevantes como las anteriores, existen otras amenazas que deben ser tenidas en
cuenta, entre ellas, la contaminacién quimica y las basuras.

En la actualidad no poseemos datos sobre los niveles de contaminantes en la zona, pero se
encuentra a solo 10-12 millas nduticas de costa, frente a varias zonas urbanas, incluyendo puertos
deportivos y urbanizaciones costeras, y a lugares con una intensa actividad agricola. Por todo ello,
seria necesario evaluar el nivel de nutrientes, metales pesados, organoclorados, hidrocarburos,
plaguicidas y otros contaminantes que pueden afectar a su biodiversidad.

Otra amenaza facilmente visible es la que representan los restos de basuras que son arrojados sobre
el seco o en sus cercanias (Figura 38). Es evidente que los buques que hacen uso de este paraje
realizan vertidos de basuras en esta zona, ya que es habitual encontrar botellas, latas, plasticos y
otros restos.

A partir de las imagenes procedentes de los transectos realizados con ROV se han registrados los
diferentes tipos de desechos depositados sobre los fondos marinos: basuras y derivados de la
actividad pesquera.

Entre las basuras se han registrado principalmente plasticos y botellas de vidrio, basuras arrojadas
posiblemente directamente desde embarcaciones. Entre los restos derivados de la actividad
pesquera se encuentran rezones, cabos y sedales, redes y muertos, destacando por su mayor
abundancia los cabos y sedales procedentes de la pesca con palangre, fundamentalmente sobre
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fondos rocosos. En el 80,44% de los casos, registramos restos de aparejos de pesca y el 9,15% se

trata de botellas de vidrio (Figura 39).

El impacto de estas basuras y restos de aparejos de pesca sobre el fondo es importante en algunas
areas, en especial cuando aplastan, laceran o arrancan de las rocas a especies sésiles como corales,
gorgonias y esponjas. Alrededor del 40% de las estaciones en las que se encontraron basuras o
restos de aparejos de pesca, correspondieron precisamente a zonas rocosas con esponjas, gorgonias
o corales negros (Figura 40).

Por otro lado, a partir de las imagenes, también han quedado registradas y localizadas marcas
originadas sobre el fondo marino por los diferentes tipos de técnicas de pesca, entre ellas, el arrastre
(Figura 41).

Figura 38. Restos de basuras y aprejos pesqueros en el Seco de los Olivos
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Figura 39. N2 estaciones en las que se ha identificado basura o aparejos de pesca en el Seco de los Olivos
(n=634)
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Figura 40. Porcentaje de basuras y restos de aparejos hallados por tipo de hadbitat.
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Figura 41. Marcas de arrastre observadas con ROV

MARCAS DE ARRASTRE - SECO DE LOS OLIVOS

zm0w zazow rarow zeoTw

®  Marcas de arrastre

91



INDEMARES Informacién béasica para elaborar los planes de

= b 5 IueteiuED gestion del LIC Sur de Almeria —

e OCEANA (i, ESPAROL DE Seco de los Olivs.

NATURA 2000 . ~ ’
Oceana - Instituto Espafiol de Oceanografia

Fundacion Biodiversidad

Figura 42. Algunos tipos de basuras halladas en el Seco de los Olivos
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ANEXO 1: Especies identificadas en el Seco de los

Olivos

Especies Abundancia Profundidad

|t | edia |3 |escas2 | | yor | a0 | 30 | a00 | so0 | e00 | 700

DINOFLAGELADOS
Noctiluca scintillans X XXX
ALGAS
Halopteris filicina X X
Lithophyllum stictaeforme X X X
Lithothamnion philippii X X X
Mesophyllum alternans X X X
Mesophyllum sp. X X X
Neogoniolithon mamillosum X X X
Peyssonnelia sp. X X X
Spongites fruticulosa X X X
Valonia sp. X X
FORAMINIFEROS
Ampbhicoryna scalaris X X XX X
Astacolus sp. X X
Brizalina sp. X X X X
Elphidium crispum X XX X
Globigerina bulloides X XX XX XX
Globigerinoides ruber X XX XX XX
Globocassidulina sp. X X X
Lenticulina inornata X
Lenticulina sp. X X X X
Miniacina miniacea X XXX XXX XX XX XX X
Nonion sp. X XX XX XX
Oolina sp. X X XX
Orbulina universa X XX XX XX
Pyrgo anomala X X X
Quinqueloculina seminula X X X
Quinqueloculina sp. X X
Spiroloculina rostrata X X X X
Spiroplectinella sp. X X
Textularia agglutinans X XX XX X
Triloculina X X
PORIFEROS
Acarnus tortilis X
Alectona millari X
Antho coriacea X
Antho sp. X X
Aplysina aerophoba X X XX X
Asbestopluma hypogea X X
Asconema setubalense X XXX XXX XX
Axinella damicornis X X XX
Axinella cf. crinita X X
Axinella polypoides X XX
Axinella cf. vaceleti X X
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Axinella verrucosa X XX

Biemna parthenopea

Biemna variantia X

Bubaris carcisis

Bubaris vermiculata

Calyx nicaeensis X

Caminus vulcani

Chondrosia reniformis

X [ X[ x| X

Ciocalypta penicillus
Cladocroce fibrosa X X X

Clathria assimilis

Clathria gradalis

Cliona viridis

Crambe crambe

Craniella cranium X X

Dercitus bucklandi

Dercitus plicatus X

Desmacella annexa

Desmacella inornata

XX
XX X

Desmacidon fruticosum

Dysidea fragilis

Erylus papulifer

Eurypon cinctum

Eurypon lacazei

Eurypon topsenti

Eurypon viride

Forcepia brunnea

Geodia conchilega

SNUIX XXX |X|X[X[X|X|X[|X[X|[X|X|[X]|X]|X]|X

Geodia cydonium X
Geodia sp. X X X

Guancha lacunosa X XX

Haliclona flagellifera X X

Haliclona magna

Haliclona perlucida

Haliclona urceolus

X [ X | X | X

Halicnemia patera

Hexadella racovitzai X X

>

Holoxea furtiva

cf. Hyalonema sp. X X X

Hymedesmia paupertas

Hymedesmia plicata

Ircinia sp. X X

Jaspis incrustans

Latrunculia citharistae

Monocrepidium vermiculatum

XX [ X|X|X|[X|[Xx

Myxilla rosacea
Pachastrella monilifera X XX XX X

Paratimea constellata X

Penares candidata X

Penares helleri X
Petrosia ficiformis X XX XX
Phakellia ventilabrum X XX XX
Phakellia robusta X XXX XX X

Pione vastifica X

Pleraplysilla spinifera X XX XX
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Poecillastra amygdaloides

Poecillastra compressa

Prosuberites longispinus

Quasillina brevis

X[ X[ X |[Xx|Xx

Raspailia ramosa X

Raspailia sp. X X

Rhabderemia minutula

Rhizaxinella pyrifera X

Sceptrella insignis

Spirastrella cunctatrix X X

X[ X | X |X|Xx

Spongia agaricina

Spongia lamella X X

Spongosorites flavens X XX X

Stelligera rigida

Stryphnus mucronatus X X

Sympagella delauzei X X
Tedania sp. X XX X
Terpios gelatinosa X X X

>

Tethya aurantium
Thenea muricata X X X XX

Thoosa armata

Timea stellifasciata

Timea unistellata

Trachycladus minax

Triptolemma simplex

X | X[ X |[X]|X]|X

Annulastrella verrucolosa

CTENOFOROS

Beroe cucumis X X

Bolinopsis infundibulum X X

Cestum veneris X X

Pleurobrachia pileus X X X

CNIDARIOS
Acanthogorgia armata X X XX XXX X
Acanthogorgia hirsuta X XXX XX XX XXX
Acryptolaria conferta X X

Actinauge richardi X X

Adamsia carciniopados X XX XX

Aglaophenia tubulifera X

Alcyonium acaule X XX
Alcyonium palmatum X XXX | XXX XX XX XX
Ampbhiantus dohrnii X X XX X XX X
Anomocora fecunda X XX

Antennella secundaria X X X

Anthomastus cf. grandiflorus X X
Antipathes dichotoma X XXX XX XX X

Antipathella subpinnata X X X
Aphanipathidae X X

Apolemia uvaria X X

Arachnanthus oligopodus X XX XX

Arachnanthus sarsi X XX

Balanophyllia cf. cellulosa X X
Bebryce mollis X X XX XXX X X

Branchiocerianthus sp. X
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Calliactis parasitica X XX X

Callogorgia verticillata X X XXX XX X X X
Campanularia hincksi X

Caryophyllia calveri X XX XX X XX
Caryophyllia cyathus X XXX | XXX XX

Caryophyllia inornata X X

Caryophyllia smithii X X XX

Caryophyllia smithii var. clavus X X XXX XX

Caryophyllia sp. X XX XXX XXX XX X X
Cavernularia pusilla X XX XX

Cerianthus lloydii X XX XX
Cerianthus membranaceus X X XX XX XX XX XX XX
Clavularia cf. carpediem X XX

Clavularia sp. X XX

Clytia linearis X

Corallium rubrum X X XX X

Cotylorhiza tuberculata X X

Dendrobrachiabonsai X X XXX X
Dendrophyllia cornigera X XX XXX XXX X X
Dendrophyllia ramea X X X

Desmophyllum dianthus X X XX XX

Diphasia margareta

Edwardsia sp. X X XX X XX
Edwardsiella cf. carnea X X

Ellisella paraplexauroides X X

Epizoanthus arenaceus X X X X X
Epizoanthus cf. paxi X

Epizoanthus sp. X X XX XX XX

Eudendrium rameum X X X X

Eudendrium sp. X X X XX XX X

Eunicella filiformis X X X

Eunicella gazella

Eunicella verrucosa X XXX | XXX

Filellum serpens X X

Filellum serratum X

Forskalia edwardsi X X

Funiculina quadrangularis X X XX XX XX XX X
Halecium halecinum X X XX X

Isaurus tuberculatus X X

Isidella elongata X X XXX XX X
Isozoanthus primnoidus X X

Javania cailleti X X
Kophobelemnon stelliferum X XX XXX XX XX
Lafoea dumosa X XX

Leiopathes glaberrima X XXX XX

Leptogorgia sarmentosa X X

Lophelia pertusa X X X XX XX XX
Madrepora oculata X X XX XXX XXX XX
Mesacmaea mitchelli X X X

Muriceides lepida X X XX X X
Nemertesia antennina X X

Nemertesia ramosa X X X

Nicella granifera X X XX XXX

Nidalia sp. X X

Pachycerianthus multiplicatus X X X
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Paracyathus pulchellus X X X

Paralcyonium spinulosum X XXX | XXX XX X
Paramuricea clavata X XXX XX

Paramuricea macrospina X X X X
Parantipathes larix X X XX XX XX X
Parazoanthus anguicomus X X X X
Parazoanthus axinellae X XX

Parerythropodium coralloides X XX XX

Pelagia noctiluca X XXX XX X

Pennatula phosphorea X XX XX
Pennatula rubra X XXX

Placogorgia coronata X X X XX
Placogorgia cf. massiliensis X X X X
Polycyathus muellerae X X

Pourtalosmilia anthophyllites X X

Pteroeides griseum X X XX

Rhizophysa eysenhardti X X X

Rolandia coralloides X XX XX

Sarcodictyon sp. X XX XX

Savalia savaglia X XX XX
Scleranthelia sp. X X XX X
Sertularella crassicaulis X XX XX X

Sertularella cylindritheca X X X

Sertularella gayi X X XX XX X X
Sertularella mediterranea

Sertularella polyzonias X X

Sertularella sp. X XX XX XX XX XX
Sideractis glacialls X X X X

cf. Siphonogorgia sp. X X X
Solmissus albescens X X XX XX XX X X
Swiftia pallida X X XXX XXX XX XX
Velella velella X XX

Veretillum cynomorium X XX

Villogorgia bebrycoides X X XX XX

Viminella flagellum X XX XXX XX X X
Virgularia mirabilis X XX X

Zygophylax biarmata X X

BRIOZOOS

Adeonella calveti X X XX

Bugula sp. X X X

Caberea ellisii X X X

Cellaria fistulosa X X X

Cellaria sp. X X X X

Crisia cf. ramosa X X X

Disporella hispida X X X

Exidmonea atlantica X X XX

Hornera frondiculata X XX X

Idmonea serpens X XX

Lichenopora radiata X

Margaretta cereoides X XX

Myriapora truncata X X

Omalosecosa ramulosa X XX

Patinella radiata X X

Pentapora fascialis X X
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cf. Pherusella tubulosa X X

Reteporella beaniana X X X X X
Reteporella grimaldi X X XX X X X
Smittina cervicornis X XX X

Tervia irregularis X XX

BRAQUIOPODOS

Argyrotheca cuneata X XX

Argyrotheca sp. X XX XX X

Gryphus vitreus X X XX X X
Megathiris detruncata X XXX X X

Megerlia truncata X XX XX XX XX
Novocrania anomala X XX XXX XX XX
Pantellaria monstruosa X X XX XX X
Terebratulina retusa X XX XX XX

MOLUSCOS

Abra alba X X

Anamenia gorgonophila X X XX

Antalis inaequicostata X X
Aporrhais serresianus X XX XXX XX
Arcopagia balaustina X X

Babelomurex cariniferus X X

Basisulcata lepida X X X

Bathyarca philippiana

Bathypolipus sp. X X
Berthellina edwardsi X X

Bittium circa X X X

Bittium lacteum X X

Bittium latreilli X X X

Bittium reticulatum X XX

Bolinus brandaris X X

Bolma rugosa X XX

Calliostoma granulatum X XX

Calliostoma sp. X X X X

Calliostoma zizyphinum X X X

Cardiomya costellata X X X

Cavolinia inflexa X X X X X X
Cerithiopsis sp. X X

Charonia lampas X X
Chlamys opercularis X XX X

Chalamys varia X XX

Clausinella fasciata X XX X

Clio pyramidata X X X X X X
Coralliophila sofiae X X X

Coralliophila cf. squamosa X X X
Crassopleura incrasata X XX

Cystiscus sp. X X

Dikoleps marianae X X

Diodora gibberula X XX

Divalinga sp. X X

Dosinia lupinus X X

Eledone cirrhosa X XX XX

Eledone moschata X XX X
Emarginula adriatica X X XX
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Emarginula fisura X X

Emarginula octaviana X XX

Emarginula rosea X X
Emarginula sp. X X XX XX
Erato voluta X XX

Eudolium crosseanum X X
Flabellina babai X X

Flexopecten glaber

Flexopecten hyalinus X XX X

Fusinus pulchellus X XX

Fusiturris similis X

Fusiturris sp. X X X X

Fustiaria rubescens X X X
Galeodea rugosa X X XX XX X
Gibberula caelata X X
Gibbula divaricata X X

Glycymeris cf. insubrica X X

Gouldia minima X X

Hypselodoris tricolor X

Lepetella spinosae X X

>

Lissotesta turrita

Loligo vulgaris

Loripes lucinalis X X

Marionia blainvillea X

Mathilda cf. cochlaeformis

X | X[ X[ X

Mimachlamys varia X X
Mitra zonata X X

Mitromorpha cf. mediterranea X

>

Mitromorpha wilhelminae X

Modiolula phaseolina X XX

X[ X[ X | X

Modiolus barbatus

Nassarius ovoideus

>

Nassarius sp.

X [ X [ X | X
>

Neopycnodonte cochlear X XX XX

Neopycnodonte zibrowi

Neorossia caroli

Nucula sulcata

X | X [ X[ X
>

Octopus salutii

Octopus vulgaris X X XX

Papillicardium X X

Pisania striata X

Pleurobranchaea meckelii X X XX

Propilipidium exiguun X X
Pteria hirundo X XX X
Pteroctopus tetracirrhus X XX X
Ranella olearium X XX XX X

Scaeurgus unicirrhus

Raphitoma alternans

Raphitoma sp.

X | X[ X |[Xx

Sepia officinalis
Sepia orbignyana X X XX XX XX
Sepiola sp. X X XX XX XX
Spondylus gussoni X X X
Striarca ldctea X XXX X X X

Timoclea ovata X XXX
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Todarodes sagittatus

Turritella communis

Turritella turbona XX

Venux nux

X[ X[ X |[Xx|Xx

Xenophora crispa

Zonaria pyrum X X

ANELIDOS

Cirriformia tentaculata

Chloeia venusta X

Ditrupa arietina X XX

Dorvillea rubrovittata X

Eunice aphroditois X X

Eunice oerstedii

Eunice vittata

Eurythoe sp. X

Filograna implexa X XX XX X

X[ X[ x| X

Glycera tesselata

Haplosyllis spongicola

>

Hyalinoecia tubicola
Lanice conchilega X X XX XXX XX XX XX X

Laonice cirrata

Lumbrineris funchalensis

Lumbrineris latreilli

Lysidice ninetta X

Megalomma vesiculosum X XX

Myxicola aesthetica X X XX

Myxicola infundibulum X X

Nicolea venustula X

Palolo siciliensis X

Polydora sp. X X XX

Protula intestinum X X X X

Protula tubularia X XX XX

Sabella pavonina X X XX

Sabella sp. X X X

Salmacina dysteri X XX

Serpula vermicularis X X XX XX XX XX X
Sphaerosyllis hystrix X

Spirobranchus triqueter X X X X
Spirorbis sp. X X X

Stenaspis sculata X

Syllis armillaris X

Syllis columbretensis X

Syllis cornuta X

Syllis prolifera X

Syllis variegata X

Thelepus cincinnatus X X

Trypanosyllis zebra XXX

EQUIUROIDEOS

Bonellia viridis X XX XX X X X X X
EQUINODERMOS

Amphipholis squamata X X X XX X X
Anseropoda placenta X XX
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Antedon cf. bifida X X X X
Antedon mediterranea X

Astropecten aranciacus X X

Astropecten platyacanthus X X

Astrospartus mediterraneus X XX XX

Centrostephanus longispinus X

Ceramaster granularis X X X

Chaetaster longipes X XX

Cidaris cidaris X X XX XXX XXX XXX X
Echinaster sepositus X XX XX

Echinocyamus pusillus X XX XX

Echinus melo X X XX XX X X
Genocidaris maculata X X

Gracilechinus acutus X XX X

Gracilechinus sp. X X

Hacelia attenuata X X XX

Holothuria forskali X XX XX X X
Holothuria tubulosa X X X

Holothuria sp. X X XX XX

Leptometra celtica X XX XX X
Leptometra phalangium X XX XX XX X
Luidia ciliaris X

Luidia sarsi X X X X X
Narginaster capreensis X X

Marthasterias glacialls X XX X

Mesothuria intestinalis X X XX XX
Neocucumis atlanticus X X

Ocnus planci X X

Ophiacantha setosa X XX X
Ophiactis balli X XX XX

Ophiocomina nigra X

Ophiopholis aculeata X X X X

Ophiopsila aranea X

Ophiothrix fragilis X XX XX XX XXX XX X
Ophiothrix quinquemaculata X X X X

Parastichopus regalis X XX XXX XXX XX
Parastichopuscf. tremulus X X

Peltaster placenta X X X

Sclerasterias neglecta X X
Spatangus purpureus X XX X

Stylocidaris affinis X X X X
Tethyaster subinermis X X X
CRUSTACEOS

Alpheus macrocheles X X X

Aristeus antennatus X X X

Balanus balanus X X X

Balssia gasti X XX

Bathynectes maravigna X X XX X
Calappa granulata X XX X X

Calocaris macandreae X X
Dardanus arrosor X XX X X

Ebalia cranchi X X XX X

Ebalia nux X X

Ebalia sp. X X X
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Eurynome aspera X X X

Galathea cf. dispersa X X

Galathea intermedia X X XX XX XX X
Galathea nexa X X

Heterocarpus ensifer X X
Hippolyte sp. X X XX

Homola barbata X X

llia nucleus X X X

Inachus aguiarii

Inachus dorsettensis

Liocarcinus corrugatus X XX XX

Liocarcinus depurator X XX X

Macropipus tuberculatus

Macropodia sp. X
Meganyctiphanes norvegica X X XX XXX XX XX
Monodaeus couchii X X XX
Munida intermedia X X XX XX XX X
Munida rugosa X X X
Munida rutllanti X X XX XX
Munida sarsi X X XX XXX XX XX X
Nephrops norvegicus X X XXX XXX XX XX
Pagurus prideaux X XX XX

Palicus caronii X X
Palinurus elephas X XX XX X X

Palinurus mauritanicus X X XX XX

Paromola cuvieri X X X

Parthenope expansa X X

Periclemenes sp. X X X X

Pilumnus inermis X X
Plesionika antigai X XX XX X
Plesionika edwardsi X XX XX
Plesionika gigglioli X XX XX

Plesionika heterocarpus X X X

Plesionika martia X XX

Scalpellum scalpellum X X X XX X X

Scyllarus arctus X X

Solenocera membranacea X

Spinolambrus macrochelos X X X

Verruca stroemia X X

Xantho pilipes X X

TUNICADOS
Ascidia conchilega X X

Ascidia mentula X X XX

Ciona sp. X X

Corella parallelogramma
Diazona violacea X XX XX X XX XX

Didemnum albidum X X

Didemnumcf. fulgens X X

Didemnum sp. X

Halocynthia papillosa X XX

Polysyncraton lacazei X

Pycnoclavella nana X X

Pyrosoma atlanticum X
Rhopalaea sp. X X XX
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Salpa maxima X XX

Styela clava X X

QUETOGNATOS

Sagitta sp. X X

PECES

Acantholabrus palloni X X XX XX

Anthias anthias X XXX | XXX XXX XX

Arctozenus risso X X X X
Arnoglossus imperialis X

Arnoglossus rueppelii X X XX X

Arnoglossus thori X X XX XX X

Aulopus filamentosus X XX XX

Benthocometes robustus X X X

Benthosema glaciale X X XXX XX XX
Boops boops X XX

Callanthias ruber X X XX XX

Callionymus lyra X X X X X

Callionymus reticulatus X X X

Callionymus sp. X X X

Capros aper X X XXX XXX XXX XX X
Centracanthus cirrus X XX

Centrophorus granulosus X X X
Ceratoscopelus maderensis X X XXX XX
Chauliodus sloani X X

Chelidonichthys cuculus X X XX XX XX X
Chelidonichthys obscurus X X X X

Chlorophthalmus agassizi X X XX XX X
Coelorinchus caelorhincus X XX XXX XXX XX XX
Conger conger X XX XX X

Coris julis X XX XX

Dalatias licha X X X X
Epigonus constanciae X X XX

Epigonus denticulatus X X

Epinephelus caninus X XX

Epinephelus marginatus X X

Etmopterus spinax X X X
Gadella maraldi X XX X

Gadiculus argenteus X X XX XXX XX

Gaidropsarus granti X X

Galeus atlanticus X X X

Galeus melastomus X XX XX XX XX X
Gobius gasteveni X X X

Helicolenus dactylopterus X X XXX XXX XXX XXX XXX
Hexanchus griseus X X X
Hoplostetus mediterraneus X X XXX XXX XX XX
Hygophum benoiti X XX

Hymenocephalus italicus X X X
Lappanella fasciata X X XX X

Lepidopus caudatus X XX XX XX
Lepidotrigla cavillone X X

Lepidotrigla dieuzeidei X X

Leucoraja naevus X

Lophius budegassa X XX XX X
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Lophius piscatorius X X X XX X
Macroramphosus scolopax X X XX XX XX
Merluccius merluccius X X X X

Microchirus variegatus X X X

Micromesistius poutassou X X XX XXX XX X
Mola mola X X X

Molva dypterygia X X X

Molva macrophthalma

Mullus barbatus X

Mullus surmuletus X X X X

Muraena helena X X

Myctophum punctatum X X XXX XX XX
Naucrates ductor X X

Nezumia aequalis X XX XX XX
Ophisurus serpens X X XX XX

Oxynotus centrina X X XX X

Pagellus acarne

Pagellus bellottii X X X

Pagellus bogaraveo X X XX XX X X
Peristedion cataphractum X X XX X

Phycis blennoides X XX XX XX X X
Phycis phycis X XX XX X

Pontinus kuhlii X X X X

Scorpaena elongata X X XX X X X
Scorpaena scrofa X XX XX X X

Scyliorhinus canicula X XX XX X X

Serranus cabrilla X XX XX X X

Solea solea X X

Stomias boa X X
Synchiropus phaeton X XX XX XX

Torpedo marmorata X

Trachinus araneus X X

Trachinus draco X X

Trachurus picturatus X XXX XX

Trachurus trachurus X XXX | XXX XX X X X X
Trigla lyra X XX XX

Trigloporus lastoviza X XXX XX

Xiphias gladius X XX XX

CORDADOS NO PECES

Balaenoptera acutorostrata X X

Caretta caretta X

Delphinus delphis X X

Globicephala melas X X X X X X X
Stenella coeruleoalba X X X X

Tursiops truncatus X X X
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,‘ __jr NATURA 2000 - STANDARD DATA FORM

For Special Protection Areas (SPA),
- Proposed Sites for Community Importance { pSCI),
"% Sites of Community Importance (SCI) and

NATURA DI for Special Areas of Conservation [SAC)
SITE ESZZ16003
SITENAME Sur de Almenia - Saco de los Olives

TABLE OF CONTENTS

= L SITE IDENTIFICATION
= 2.SIIELOCATION

s 3. ECOLOGICAL INFORMATION

= 4 SITE DESCRIPTION

= 5. SITE PROTECTION STATUS AND RELATION WITH CORINE EIOTOPES
.

= 7. MAP OF THE SITE

1. SITE IDENTIFICATION

[1.1 Type 1.2 Site code
B ESZZ16003

1.3 Site name

Sur de Almeria - Seco de los Olives

(1.4 First Compilation date 1.5 Update date
2014-03 -

1.6 Respondent:

Mame/Organisation:

Medio Ambientz
Address: Plaza San Juan de la Cruz 5'n 28071 Madrid
Email: bzn-biomarina@magrama.es

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar - Ministeric de Agricultura, Alimentacion y

2, SITE LOCATION

2.1 Site-centre location [decimal degrees]:

Longitude Latitude
-2,546018 36.630643
2.2 Araa [ha]: 2.3 Marine area [%:]

284793.3 100.0

2.4 Sitelength [km]:
0.0

2.5 Administrative region code and name

HUTS level 2 code Region Name
ESZZ |Etra-Regio

Back to top

2.6 Biogeographical Region(s)

Marine [100.0

Mediterranean %) Meditemranean (0.0 %)
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3. ECOLOGICAL INFORMATION

3.1 Habitat types present on the site and assessment for them

gestion del LIC Sur de Almeria —
Seco de los Olivos.

Oceana - Instituto Espafiol de Oceanografia

Back to top

Annex I Habitat types Site assessment

Code PF NP Cover[ha] [3ve, . D30 ajgiciD AlBIC

Relative

Representativity ¢ O Conservation Global

C C A

11708 351.0 G A

PF: for the habitat types that can have a non-priority as well as a priority form (6210,
7130, 9430) enter "X" in the column PF to indicate the priority form.

NP: in case that a habitat type no longer exists in the site enter: x (optional)

Cover: decimal values can be entered

Caves: for habitat types 8310, 8330 (caves) enter the number of caves if estimated

surface is not available.
Data quality: G = 'Good’ (e.g. based on surveys); M = "Moderate’ (e.g. based on partial

data with some extrapolation); P = "Poor’ (e.g. rough estimation)

3.2 Species referred to in Article 4 of Directive 2009/147/EC and listed in Annex II
of Directive 92/43/EEC and site evaluation for them

Population in the sita Site assessment

Species
Scientific ) i Data
Group Code Name S MNP Type Size Unit  Cat. quality AlB|C|D A|B|C
Min  Max CIR|V]|P Pop. Cons. Isol. Glob.
R 1224  caretta caretts [ 8000 | 12000 i C G B C C A
Iucslogs P
M 1343 P 731 1063 i C G A B A A

Group: A = Amphibians, B = Birds, F = Fish, I = Invertebrates, M = Mammals, P =
Plants, R = Reptiles

S: in case that the data on species are sensitive and therefore have to be blocked for
any public access enter: yes

NP: in case that a species is no longer present in the site enter: x (optional)

Type: p = permanent, r = reproducing, c = concentration, w = wintering (for plant and
non-migratory species use permanent)

Unit: i = individuals, p = pairs or other units according to the Standard list of
population units and codes in accordance with Article 12 and 17 reporting (see reference
portal)

Abundance categories (Cat.): C = common, R = rare, V = very rare, P = present - to fill
if data are deficient (DD) or in addition to population size information

Data quality: 6 = "Good" (e.g. based on surveys); M = "Moderate’ (e.g. based on partial
data with some extrapolation); P = "Poor’ (e.g. rough estimation); VP = "Very

poor’ (use this category only, if not even a rough estimation of the population size can
be made, in this case the fields for population size can remain empty, but the field
"Abundance categories" has to be filled in)

3.3 Other important species of flora and fauna (optional)

Species Population in the site Motivation
Group CODE SN‘:;l“ﬁ‘ S NP Size Unit Cat. apecleS  Other categories
Min Max CRIV[P IWw vV A B € D
Antedon C X

! mediterranea
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m

A181  Lorus sudouinii C X X X X
B A180  Larus genel R X X X

Larus
B AL7S melanocephalus

Leotogorgia
Earmentosy
i Legltomatrg

2l 3nagium

-
k)
ke
E

-
E

I Lodigo wulgaris

'n
nE

(o BN o T o I o RN o R o BN o'

ECRRE R R R 4

I

B ADLE  Morus bassanus

F Mullus barbatus

F Bullus surmulstus
: sorvegicus

I Octopus wulgaris

F Duyngtus centring

bogaravED
I Palinurus elephas

[ T o T o B-- R o T o B o T o == B R
®oox MM o XM N X XX

Laloios
BT
Paramurices

[a]
Ed

clavata

I Esntagora fascialis

(]

e lherss

PN IR SRS
SRS S

=l
”
E

T L i e

Ranells alearium
Saalia savagla
Sodllarys arciug
Sepia oMicinalis

LR T T
oMK K X

2034

A1S5  Sernaaibifrons
A133  Sema hiunde
Algy Sema

sandvicensis

I Isihva purantium

m oo =
E R S

R T < -

Lra-chiu s
F Xiphias gladius
I Zonacis ovrum
Group: A = Amphibians, B = Birds, F = Fish, Fu = Fungi, I = Invertebrates, L = Lichens,
M = Mammals, P = Plants, R = Reptiles
CODE: for Birds, Annex IV and V species the code as provided in the reference portal

= 00 A = 0O® N BN N=En A @A
S

oo M M X X (XK X X

x X
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should be used in addition to the scientific name

S: in case that the data on species are sensitive and therefore have to be blocked for
any public access enter: yes

MP: in case that a species is no longer present in the site enter: x (optional)

Unit: i = individuals, p = pairs or other units according to the standard list of population
units and codes in accordance with Article 12 and 17 reporting, (see reference portal)

Cat.: Abundance categories: C = common, R = rare, V = very rare, P = present
Motivation categories: IV, V: Annex Species (Habitats Directive), A: National Red List
data; B: Endemics; C: International Conventions; [}: other reasons

4, SITE DESCRIPTION

4.1 General site character Back to top
Habitat dass o, Cover
ND1 100.0

Total Habitat Cover 100

Other Site Characteristics

El Seco de los Olivos o banco de Chella es una elevacion submarina volcanica compuesta
por un edificio principal o guyot de Chella y unas elevaciones en sus laderas NE y W que
lo rodean. Sensu stricto, el area del seco abarca cerca de 10.000 ha de superficie, de las
icuales 2.000 ha corresponden al guyot y 6.700 ha a las elevaciones y zonas rocosas
laflorantes y subaflorantes de sus inmediaciones. No obstante, para su proteccion
lefectiva e incremento de su riqueza, representatividad y diversidad de ecosistemas, se
propone un area de 27.816 ha que incluiria también los monticulos carbonatados
localizados al norte del seco, asi como los importantes fondos blandos, principalmente
ide fango batial, pero también de arenas y gravas. La mayor profundidad se alcanza al
isur del banco, con cerca de 700 metros, mientras que, segin describe Acosta (2005), el
techo del guyot ?presenta una rasa horizontal de erosion en un nivel de 130 metros de
profundidad? que abarca unos 7.8 km2. Aunque su profundidad minima se encuentra en
-76 metros. Esta cima se cree que esta recubierta por depédsitos carbonatados o
icrecimientos biogénicos que pueden llegar a un espesor de mas de 40 metros. Otros
investigadores (Comas et al., 1999; Duggen et al., 2004) describen al Seco de los Olivos
lcomo una de las elevaciones mas prominentes de la zona nordeste de Alboran,
icompuesta por basamento nedgeno volcanico cubierto por plataformas carbonatadas, y
localizan en el norte y este del guyot (Stich et al., 2001) el epicentro de actividades
isismicas superficiales de magnitud moderada que se producen en la zona. Por el
icontrario, al norte de esta elevacion, la superficie media esta entre los -300/-400 metros
ide profundidad y se encuentra recorrida de E a WNW por una serie de monticulos
icarbonatados en su mayoria totalmente colmatados por sedimentos. Otros monticulos
icarbonatados han sido encontrados en diferentes partes del seco, como la depresion que
ise encuentra al E del banco, entre el guyot y los picos que se encuentran en orientacion
N-5. Otros monticulos y pockmarks estan distribuidos al NW-SE y N-S {Lo Iacomo et al.,
2007, 2009), coincidiendo con las alineaciones de fallas activas de la zona (Gracia et al.,
2006) y establecen una posible relacion entre las filtraciones de fluidos y el desarrollo de
los mencionados monticulos. Estos pueden encontrarse entre los -80 y -400 metros de
profundidad y sobre ellos se ha detectado la presencia de arrecifes subfdsiles de corales
blancos (Lo Iacomo, 2009). Habitats no incluidos en el anexo I de la Directiva Habitats:
En el Seco de los Olivos encontramos el habitat tipo 1170 del anexo I de la Directiva
Habitats, pero existen otras clasificaciones mas amplias que permiten una mejor
idescripcion de los habitats y comunidades presentes en el lugar. Seguan la Lista Patron
ide los Habitats Marinos Presentes en Espaiia (LPRE) y su clasificacion jerarquica, en el
ISeco de los Olivos encontramos los siguientes habitats: 302022601 Cimas rocosas de
montes submarinos del piso circalitoral con coraligeno 302022604 Cimas rocosas de
montes submarinos del piso circalitoral con Eunicella verrucosa 302022502 Coraligeno
lcon Eunicella verrucosa en roca circalitoral colmatada por sedimentos 302022501
Coraligeno con Paramuricea clavata en roca circalitoral colmatada por sedimentos
302023001 Extraplomos y cuevas situadas en los bordes rocosos de elevaciones
isubmarinas del piso circalitoral con Corallium rubrum 30405060 Fondos de
maéerl/rodolitos 304051301 Fondos de rodolitos y cascajo infralitorales y circalitorales
idominados por invertebrados con Alcyonium palmatum 304051304 Fondos de rodolitos y
icascajo infralitorales y circalitorales dominados por invertebrados con dominancia de

114



INDEMARES Informacion béasica para elaborar los planes de

== S o B WETHUERD. gestion del LIC Sur de Almeria —
W OCEANA [iEEEs. EpaloL e s Seco de 1os Olivos.
NATURA 2000

Fundacion Biodiversidad

Oceana - Instituto Espafiol de Oceanografia

esponjas 304051401 Fondos detriticos infralitorales y circalitorales dominados por
invertebrados con pennatulaceos (Pennatula, Pteroides, Virgularia) 30405160201
Plataformas detriticas infralitorales y circalitorales asociadas a montes submarinos con
pennatulaceos (Pennatula, Pteroides, Virgularia) 304051601 Plataformas detriticas
infralitorales y circalitorales asociadas a montes submarinos con rodolitos 30405160103
Plataformas detriticas infralitorales y circalitorales asociadas a montes submarinos con
rodolitos con dominancia de antozoos (alcionarios, gorgonias, antipatarios)
30405160104 Plataformas detriticas infralitorales y circalitorales asociadas a montes
submarinos con rodolitos con dominancia de esponjas 3020223 Roca circalitoral no
concrecionada dominada por invertebrados 302022309 Roca circalitoral no
concrecionada dominada por invertebrados con Corallium rubrum 302022305 Roca
circalitoral no concrecionada dominada por invertebrados con dominancia de esponjas
(Spongia agaricina y otras) 302022304 Roca circalitoral no concrecionada dominada por
invertebrados con Eunicella verrucosa 4030301 Arrecifes de corales profundos de
Lophelia pertusa y/o Madrepora oculata 4010403 Escarpes, paredes y laderas rocosas
del mar profundo con Neopycnodonte zibrowii 40202 Fangos batiales 4020206 Fangos
batiales compactos con Isidella elongata 4020210 Fangos batiales con fauna excavadora
4020202 Fangos batiales con pennatulaceos 402020401 Fangos batiales con Thenea
muricata 4020205 Fangos blandos batiales con Funiculina quadrangularis y /o Aporrhais
serresianus 402031105 Fondo detriticos batiales con dominancia de corales solitarios no
ffijados al sustrato (p. €j.: Sphenotrochus andrewianus) 4010103 Fondos rocosos
profundos con agregaciones de esponjas 4010102 Fondos rocosos profundos con
antipatarios 4010208 Roca batial colmatada de sedimentos con dominancia de esponjas
4010204 Roca batial colmatada de sedimentos con restos de antiguos arrecifes de
corales blancos (Lophelia pertusa, Madrepora oculata, Dendrophyllia sp.) 4010206 Roca
batial colmatada de sedimentos con restos de antigiios arrecifes de moluscos (Modiolus
modiolus, Acesta excavata) 4010105 Roca limpia batial con Acanthogorgia hirsuta
4010112 Roca limpia batial con corales blancos (Lophelia-Madrepora-Desmophyllum)
4010115 Roca limpia batial con corales negros (Leiopathes glaberrima y Antipathes
dichotoma) 4010106 Roca limpia batial con grandes esponjas hexactinelidas (Asconema
setubalense) Respecto a la clasificacion EUNIS, los habitats y comunidades
documentados, segun la correspondencia establecida con la LPRE, son los siguientes: A4
Circalittoral rock and other hard substrata A4.26B Facies with Paramuricea clavata
lA4.26D Coralligenous platforms A4.713 Caves and overhangs with [Corallium rubrum]
|A5.1 Sublittoral coarse sediment A5.47 Mediterranean communities of shelf-edge detritic|
bottoms A5.51 Maerl beds A5.62 Sublittoral mussel beds on sediment AG.11 Deep-sea
bedrock A6.2 Deep-sea mixed substrata A6.22 Deep-sea biogenic gravels (shells, coral
debris) A6.3 Deep-sea sand A6.51 Mediterranean communities of bathyal muds A6.511
Facies of sandy muds with [Thenea muricata] A6.513 Facies of soft muds with
[Funiculina quadrangularis] and [Apporhais seressianus] A6.514 Facies of compact
muds with [Isidella elongata] A6.6 Deep-sea bioherms A6.61 Communities of deep-sea
corals A6.611 Deep-sea [Lophelia pertusa] reefs A6.62 Deep-sea sponge aggregations
En esta lista EUNIS no se han incluido los pertenecientes a ?A6.7 Raised features of the
deep sea bed? ya que la zona de estudio es una elevacion submarina y, por tanto, todos
estarian bajo estos codigos, incluyendo ?A6.72 Seamounts, knolls and banks? y todos los
codigos dependientes de este, asi como ?A6.75 Carbonate mounds? descritos tambien
para la zona. En cuanto a los habitats bentdnicos de referencia del Convenio de
Barcelona para la declaracion de espacios protegidos (UNMEP/MAP-RAC/SPA, 2006),
segin la correspondencia establecida con la LPRE, en el Seco de los Olivos encontramos
los siguientes: II1.3.2.1. Facies de Maerl (= Asociacion con Lithothamnion corallicides y
Phymatolithon calcareum) IV.2.3. Biocenosis de fondo detritico de borde de plataforma
IV.3.1. Biocenosis coraligenas IV.3.2.2. Facies con Corallivm rubrum V.1. LODOS V.1.1.1.
Facies de lodos arenosos con Thenea muricata V.1.1.3. Facies de lodos blandos con
Funiculina quadrangularis y Apporhais seressianus V.1.1.4. Facies de lodos compactos
con Isidella elongata V.3.1. Biocenosis de corales de mares profundos Especies halladas
en el Seco de los Olivos, no incluidas en los anexos de la Directiva Habitats El Seco de los
Olivos ha sido profusamente estudiado por la cetofauna presente, demostrandose como
una lugar de gran importancia para el delfin mular (Tursiops truncatus) -que junto a la
tortuga boba (Caretta caretta), se encuentra recogido en el anexo II de la Directiva
Habitats- y para otras especies de cetaceos como el calderon comin (Globicephala
melas), delfin comin {(Delphinus delphis), delfin listado (Stenella coeruleoalba) e incluso
rorcual aliblanco (Balaenoptera acutorostrata), entre otros (Canadas & Hammond, 2006,
2008; Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, 2010, 2011). La zona ha
sido propuesta como Zona Especial de Conservacion (ZEC) por esta abundancia de
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especies (Canadas et al., 2005, 2010). Ademas, dos invertebrados, el erizo de puas
largas (Centrostephanus longispinus) y el coral rojo (Corallium rubrum), contemplados
en los anexos IV y V de la directiva respectivamente, también estan presentes. Pero
ademas de los anexos de la Directiva Habitats, numerosas especies de importancia
ecoldgica y/o econdomica presentes en el Seco de los Olivos. En la seccidon 3.3 con
categoria B ?endémicas? de este documento, se listan aquellas especies presentes en el
seco que, incluso habiendo algunas de ellas alcanzando areas marinas del Atlantico
adyacente, son consideradas como endémicas del Mediterraneo. Estas son los
equinodermos Antedon mediterranea y Leptometra phallangium, las esponjas
|lAsbestopluma hypogea y Calyx nicaeensis, el cnidario Corallium rubrum y las aves Larus
audouinii y Puffinus mauretanicus Destacan también en el seco especies listadas por
convenios para la conservacion de especies de importancia internacional, como los
convenios de Barcelona, Berna, Bonn y CITES, la Directiva Aves y el Acuerdo para la
Conservacion de las Aves Acuaticas (AEWA). Estas especies se han incluido en la seccidon
3.3, con categoria C ?convenios internacionales?, y son las siguientes: ? Especies
listadas en el convenio de Barcelona. El anexo II lista Aplysina aerophoba, Asbestopluma
hypogea, Axinella polypoides, Balaenoptera acutorostrata, Caretta caretta,
Centrostephanus longispinus, Charonia lampas, Delphinus delphis, Geodia cydonium,
Globicephala melas, Lithophyllum byssoides, Oxynotus centrina, Ranella olearium,
Savalia savaglia, Stenella coeruleoalba, Tethya aurantium y Tursiops truncatus; y el
anexo III lista Antipathes sp. plur., Centrophorus granulosus, Corallium rubrum,
Palinurus elephas, Scyllarus arctus, Spongia agaricina y Xiphias gladius. ? Especies
listadas en el convenio de Berna. Su anexo II lista Balaenoptera acutorostrata, Caretta
caretta, Centrostephanus longispinus, Charonia lampas, Delphinus delphis, Globicephala
melas, Ranella olearium, Savalia savaglia y Tursiops truncatus; y su anexo III,
lAntipathes sp. plur., Corallium rubrum, Palinurus elephas, Scyllarides arctus y Spongia
agaricina. ? Especies presentes listadas en el convenio de Bonn. Todas ellas ya incluidas
en los anexos de la Directiva Habitats, como son, en su apéndice I, Caretta caretta,
Delphinus delphis y Tursiops truncatus, y en su apéndice II, Delphinus delphis, Stenella
coerulecalba y Tursiops truncatus. ? Especies listadas en CITES. Su apéndice I lista
Balaenoptera acutorostrata, Cheloniidae spp., ¥ su apéndice II lista Cetacea spp.,
lAntipatharia spp. y Scleractinia spp.. Numerosas especies presentes en el seco estarian
por tanto también contempladas en CITES. ? Especies listadas en la Directiva Aves. En su
anexo I aparecen Calonectris diomedea, Hydrobates pelagicus, Larus audouinii, Larus
genei, Larus, melanocephalus, Puffinus mauretanicus, Sterna albifrons, Sterna hirundo y
Sterna sandvicens. ? Especies listadas en AEWA. Todas las especies de aves presentes en|
el seco y listadas por la Directiva de Aves estan contempladas en este convenio. Ademas,
este acuerdo lista también al alcatraz comian (Morus bassanus), especie no contemplada
en la Directiva Aves y, aunque no conmiin, también presente en el Seco de los Olivos. Por
otro lado, las especies incluidas en la seccion 3.3, con categoria D ?otras razones?, son
aquellas recogidas en otros anexos o listas de especies distintos a los correspondientes
a la Directiva Habitats, la lista roja nacional (Listado de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccion Especial y Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas), especies endémicas|
o anexos de convenios internacionales, para las que también se recomienda su gestion y
proteccién, como son las especies prioritarias de la Comisidn General de Pesca del
Mediterraneo (CGPM), la Lista Roja de las Especies Amenazadas de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), el Libro Rojo de los
Invertebrados de Andalucia o el Libro Rojo de los Vertebrados de Andalucia: ? Especies
prioritarias de la CGPM: Boops boops, Eledone cirrhosa, Eledone moschata, Loligo
vulgaris, Lophius budegassa, Lophius piscatorius, Merluccius merluccius, Micromesistius
poutassou, Mullus barbatus, Mullus surmuletus, Nephrops norvegicus, Octopus vulgaris,
Pagellus bogaraveo, Palinurus elephas, Palinurus mauritanicus, Sepia officinalis y
Trachurus trachurus. ? Especies formadoras de Habitats Sensibles (Baro et. al., 2006):
Funiculina quadrangularis, Gryphus vitreus, Isidella elongata, Leptometra phallangium,
Lophelia pertusa y Madrepora oculata. ? Especies amenazadas de la Lista Roja UICN:
Balaenoprtera acutorostrata, Centrophorus granulosus, Dalatias licha, Delphinus delphis,
Epinephelus caninus, Globicephala melas, Hexanchus griseus, Merluccius merluccius,
Oxynotus centrina, Stenella coeruleoalba y las aves Calonectris diomedea, Hydrobates
pelagicus, Morus bassanus, Larus genei, Larus audouinii, Larus melanocephalus, Puffinus|
mauretanicus, Sterna albifrons, Sterna hirundo y Sterna sandvicensis. ? Especies del
Libro Rojo de los Invertebrados de Andalucia: Aplysina aerophoba, Axinella polypoides,
Babelomurex cariniferus, Calyx nicaeensis, Centrostephanus longispinus, Charonia
lampas, Corallium rubrum, Dendrophyllia cornigera, Dendrophyllia ramea, Ellisella
paraplexaurocides, Eunicella verrucosa, Hacelia attenuata, Halocynthia papillosa,
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Leptogorgia sarmentosa, Lophelia pertusa, Madrepora oculata, Palinurus elephas,
Paramuricea clavata, Pentapora fascialis, Pourtalosmilia anthophyllites, Ranella
lolearium, Savalia savaglia, Spongia agaricina, Tethya aurantium. ? Especies del Libro
Rojo de los Vertebrados Amenazados de Andalucia: Balaenoptera acutorostrata,
Calonectris diomedea, Caretta caretta, Globicephala melas, Hydrobathes pelagicus, Larus
laudouinii, Larus genei, Stenella coeruleoalba, Sterna albifrons y Tursiops truncatus.

4.2 Quality and importance

A la accidentada topografia del seco se achaca la alta productividad de esta area y que
ida lugar a una rica biodiversidad (Rubin et al., 1992; Rodriguez et al., 1994),
permitiendo el asentamiento tanto de comunidades algales escafilas y fondos
icoraligenos en su superficie, hasta corales blancos en fondos batiales, asi como es por
tanto también destacada la abundancia y diversidad de especies pelagicas presentes en
la columna de agua sobre el seco y en zonas adyacentes, como son los cetaceos, las
tortugas marinas y diversas especies de tunidos y especies afines. Toda el area es
icaladero de pesca, dada la abundancia y diversidad de especies pelagicas y bentonicas
ide interés pesquero, que son reclamo tanto para la pesca profesional como para la pesca
recreativa, actividades muy presentes en toda el area propuesta y sus alrededores.
NMumerosos estudios sobre el bentos del Seco de los Olivos se han centrado
fundamentalmente en su importancia desde el punto de vista de especies de interés
icomercial, ya sean como especies de explotacion pesquera o por sus importantes bancos
ide coral rojo (Corallium rubrum). Los trabajos de muestreos con ROV (Remotely
Operated Vehicle), asi como la utilizacion de dragas, CTD y otro material y equipo
ioceanografico durante los Gltimos afios, han permitido aportar nuevos e importantes
idatos sobre el alto valor ecolégico de este enclave del Mediterrdaneo occidental. Con la
informacion recolectada y evaluada hasta el momento, han sido mas de 500 las especies
identificadas (decenas de ellas incluidas en listados, catalogos y anexos de convenios
internacionales de conservacion), asi como varias decenas de tipos diferentes de
habitats y comunidades, tambien muchos de ellos listados para su proteccion en
normativas y convenios nacionales e internacionales, demostrandose su alto valor vy la
necesidad de actuar para preservar su biodiversidad. En la superficie, dada la presencia
ide aves marinas en la zona, se ha propuesto la creacion de una IBA que, extendiendose
por el sur de Almeria, abarque el Seco de los Olivos. Algunas de las especies de aves mas
protegidas son comunes aqui, como Hydrobates pelagicus, Larus audouinii y Sterna
hirundo, que junto a otras especies, también protegidas pero con un uso algo menor de
la zona, como Calonectris diomedea, Larus genei, Larus melanocephalus, Morus
bassanus, Puffinus mauretanicus, Sterna albifrons o Sterna sandvicensis, hacen patente
la importancia del Seco de los Olivos también para las aves.

4.3 Threats, pressures and activities with impacts on the site

The most important impacts and activities with high effect on the site

Negative Impacts Positive Impacts
Threats and  |Pollution L . Activities, Pollution L .
" inside/ outside " . inside/ourside
Rank ;[:éizgles Emuiﬁlj [ilolb] Rank m?mm ‘E?g;;ui'lal) lilolb]
D03 [x | i
F02.02.01

EAES A EdE 3R EIE 3RS
81
=]t
[=]
=
(=0 (=B i=ail=N bl [=5 [N =0 (=gl [=0 [=g [=RE-N [= g [=]

E01
Rank: H = high, M = medium, L = low

Pollution: N = Nitrogen input, P = Phosphor/Phosphate input, A = Acid
input/acidification,

T = toxic inorganic chemicals, 0 = toxic organic chemicals, X = Mixed pollutions
i = inside, o = outside, b = both

117



INDEMARES Informacion béasica para elaborar los planes de

== S o B WETHUERD. gestion del LIC Sur de Almeria —
W OCEANA [iEEEs. EpaloL e s Seco de 1os Olivos.
NATURA 2000

Fundacion Biodiversidad

Oceana - Instituto Espafiol de Oceanografia

4.5 Documentation

? Abad E., Preciado I., Serrano A & ). Baro (2007 ). Demersal and epibenthic assemblages
lof trawlable grounds in the northern Alboran Sea (western Mediterranean). Scientia
Marina 71(3): 513-524. ? Acosta 1. (2005). Geomorfologia submarina, ejemplos del
margen continental espafiol. Tierra y Tecnologia, 27: 39-56. ? Acosta J., Rivera J.,
Hidalgo 1. 2008. Submarine topobathymetric relief map of the Alboran Sea and the Strait
iof Gibraltar. How is the seabed and its geology in the Alboran Sea. Instituto Espanol de
Oceanografia. ? Abdul Malak D., Livingstone S.R., Pollard D., Polidoro B.A., Cuttelod A.,
Bariche M., Bilecenoglu M., Carpenter K.E., Collette B.B., Francour P., Goren M., Hichem
Kara M., Massuti E., Papaconstantinou C. & L. Leonardo Tunesi (2011). Overview of the
Conservation Status of the Marine Fishes of the Mediterranean Sea. Gland, Switzerland
land Malaga, Spain: IUCN. vii + 61pp. ? Aguilar R., Lopez Correa M., Calcinai B., Pastor X.,
ide la Torriente A. & 5. Garcia (2011): First records of Asbestopluma hypogea Vacelet and
Boury-Esnault, 1996 (Porifera, Demospongiae, Cladorhizidae) on seamounts and in
bathyal settings of the Mediterranean Sea. Zootaxa 2925, 33-40. ? Baro J., Gil de Sola L.
& J1.M. Bellido (2006). Essential demersal fish habitats off Spanish Mediterranean. A case
istudy for Merluccius merluccius off the Spanish Mediterranean waters. STECF SGMERD-
06-01 Sensitive and Essential Fish Habitats in the Mediterranean. Rome 6-10 March
2006; 114-127. ? Caiiadas A. & P. 5. Hammond (2008). Abundance and habitat
preferences of the short-beaked common dolphin Delphinus delphis in the southwestern
Mediterranean: implications for conservation. Endag. Species Res., 4: 309-331. 7
Caifiadas A. & P.S. Hammond (2006 ). Model-based abundance estimates for bottlenose
idolphins off southern Spain: implications for conservation and management. J. Cetacean
Res. Manage., 8(1):13-27, 2006 ? Canadas A., De Stephanis R., Sagarminaga R.,
Urquiola E. & P.S. Hammond, (2010). Habitat preference modelling as a conservation
tool: proposals for marine protected areas for cetaceans in Southern Spanish waters.
lAquatic Conservation: Marine and Freshwater ecosystems. Aquatic Conservation: Marine
land Freshwater Ecosystems, 15 (5): 495 - 521. ? Caiadas A., Sagarminaga R., de
iStephanis R., Urquiola E. & P.5. Hammond {2005). Habitat preference modelling as a
iconservation tool: proposals for marine protected areas for cetaceans in southern
iSpanish waters. Aquatic Conserv: Mar. Freshw. Ecosyst. 15: 495-521. ? Cavanagh R.D. &
C. Gibson (2007). Overview of the Conservation Status of Cartilaginous Fishes
(Chondrichthyans) in the Mediterranean Sea. IUCN, Gland, Switzerland and Malaga,
ISpain. vi + 42 pp. ? Comas M.C., Platt 1.P., Soto 1.I. & A.B. Watts (1999). The origin and
tectonic history of the Alboran Basin: insights from leg 161 results. In: R. Zahn, M.C.
Comas, A. Klaus (Eds.), Proc. ODP, Sci. Res., vol. 161, Ocean Drilling Program, College
IStation TX, pp. 555- 580. ? Duggen s., Hoernle k. & H. van der Bogaard (2004).
Magmatic evolution of the Alboran region: the role of subduction in forming the western
Mediterranean and causing the Messinian Salinity Crisis. Earth and Planetary Science
Letters, 218: 91— 108 ? Garcia Raso J.E. (1989). Resultados de la segunda campana del
I.E.D. para la exploracion de los fondos de Coral Rojo en el Mar de Alboran. Crustaceos
Decapodos. Bol. Inst. Esp. Oceanogr., 5{2): 27-36. ? Garcia-Rodriguez M., Pérez-Gil J.L.,
& A. Esteban (2002). On the presence of Heterocarpus ensifer Milne Edwards, 1881
(Decapoda, Pandalidae) in the Spanish Mediterranean. Graellsia, 58(1): 81-83. ? Gracia
E., Pallas R., Soto J.1., Comas M., Moreno X., Masana E., Santanach P., Diez 5., Garcia M.,
Danobeitia 1. & HITS scientific party (2006). Active faulting offshore SE Spain (Alboran
sea): Implications for earthquake hazard assessment in the Southern Iberian Margin.
Earth and Planetary Science Letters, 241: 734-749. ? IUCN (2011). IUCN Red List of
Threatened Species. Version 2011.1. ? Consejeria de Medio Ambiente. Informe Regional
2009. Junta de Andalucia, 102 p. ? Consejeria de Medio Ambiente. Informe Regional
2010. Junta de Andalucia, 77 p. ? Consejeria de Medio Ambiente. Informe Regional 2010.
Nunta de Andalucia, 123 p. ? Llompart C. (1988). Braquiopodos del Banco de Chella (Mar
ide Alboran), Mediterraneo Occidental. Acta Geologica Hispana 23: 311-319. ? Lo Iacono
C., Bartolomeé R., Gracia E., Monteys X., Perea H., Gori A., & EVENT-Shelf Team (2009).
Cold-water coral carbonate mounds and associated habitats of the Chella Seamount
(Alboran Sea - SW Mediterranean). Geophysical Research Abstracts, Vol. 11, EGU2009-
12468. ? Lo Iacono C., Gracia E., Bartolomé R., Comas M.C., Danobeitia J.J. & EVENT-
iShelf Team (2009). Acoustic imaging of possible carbonate mounds in the Chella Bank
(Eastern Alboran Sea - SW Mediterranean). Geo-Marine Research on the Mediterranean
land European-Atlantic Margins. International Conference and TTR-17 Post-Cruise
Meeting of the Training-through-Research Programme. Granada, Spain 2-5 February
2009. International Oceanographic Commission (I0C) Workshop Report No. 220. Page
13-15. ? Lo Iacono C., Gracia E., Diez 5., Bozzano G., Moreno X., Dafobeitia J1. & B.

118



INDEMARES Informacion béasica para elaborar los planes de

== S o B WETHUERD. gestion del LIC Sur de Almeria —
W OCEANA [iEEEs. EpaloL e s Seco de 1os Olivos.
NATURA 2000

Fundacion Biodiversidad

Oceana - Instituto Espafiol de Oceanografia

lAlonso (2007). High-resolution seafloor mapping and TOBI 30 kHz backscatter
wariability of the Almeria Margin (Alboran Sea). Instrumentation Viewpoint, 6: 65-66. ?
Lo Iacomo C., Gracia E., Diez 5., Bozzano G., Moreno X., Dafobeitia 1J. & B. Alonso
(2008). Seafloor characterization and backscatter variability of the Almeria Margin
(Alboran Sea, SW Mediterranean) based on high-resolution acoustic data. Marine
Geology, 250 (1-2): 1-18. ? Lo Iacono C., Gracia E., Bartolomé R., Coiras E., Daiiobeitia
1. & 1. Acosta (2012). Habitats of the Chella Bank, Eastern Alboran Sea (Western
Mediterranean). In: Seafloor Geomorphology as Benthic Habitat. GEOHAE atlas of
iseafloor geomorphic features and benthic habitats. Eds: Peter T. Harris and Elaine K.
Baker. ISBN: 978-0-12-385140-6 ? Marin P., Aguilar R., Garcia S & E. Pardo (2011).
Montaiias submarinas de Baleares: Canal de Mallorca 2011. Propuesta de proteccion
para Ausias March, Emile Baudot y Ses Olives. Oceana — Fundacion Biodiversidad. Abril
2011. 60 pp. ? McCulloch M., Taviani M., Montagna P., Lopez Correa M., Remia R. & G.
Mortimer (2010): Proliferation and demise of deep-sea corals in the Mediterranean
iduring the Younger Dryas. Earth and Planetary Science Letters, 298 (1/2), 143-152. ?
Roark E.B., Guilderson T.P., Dunbar R.B., Fallon 5.7 & D.A. Mucciarone {200%). Extreme
longevity in proteinaceous deep-sea corals. Proceedings of the National Academy of
ISciences, February 13, 2009; DOI: 10.1073/pnas.0810875106, 16 pp. ? Rodriguez V,
.Blanco J.M., Echeverria F., Rodriguez J., Jiménez-Gomez F. & B. Bautista (1994)
MNutrientes, fitoplancton, bacterias y material particulado del mar de Alboran, en julio de
1992, Informe Técnico del Instituto Espaiiol de Dceanografia, 146: 53-77. ? Rubin 1.P.
(1994) El ictioplacton y el medio marino en los sectores norte y sur del mar de Alboran,
len junio de 1992. 146. VI, 922 pp. ? Rubio F., Dantart L. & A.A. Luque (1998). Two new
ispecies of Dikoleps (Gastropoda, Skeneidae) from the Mediterranean coast of Spain.
Iberus, 16(1): 81-93. ? Silvestre R. (1987). Antozoos de los fondos coraliferos del litoral
isureste Ibérico y de la Isla de Alboran. Tesis de licenciatura. Universidad de Valencia. ?
istich D., Alguacil G. & 1. Morales (2001). The relative locations of multiplets in the
wicinity of the Western Almeria (southern Spain) earthquake series of 1993-1994,
Geophys. J. Int. 146: 801-812. ? Suarez de Vivero, JL. ed. 2011. Atlas para la
planificacion espacial maritima. Universidad de Sevilla. ? Taviani, M., the CORTI & COBAS
Shipboard Teams (2004 ). Coral mounds of the Mediterranean Sea: results of
EUROMARGINS Cruises CORTI and COBAS. 2nd EUROMARGINS Conference, Barcelona
11-13 November. ? Templado 1., Garcia-Carrascosa M., Baratech L., Capaccioni R., Juan
\A., Lopez-Ibor A., Silvestre R. & C. Massa (1986). Estudio preliminar de la fauna asociada
la los fondos coraliferos del mar de Alboran (SE de Espaia). Bol. Inst. Esp. Oceanogr., 3
(4): 93-104. ? UICN, 2012. Propuesta de una red representativa de areas marinas
protegidas en el mar de Alboran / Vers un réseau représentatif daires marines
protégees dans la mer d’Alboran. Gland, Suisse et Malaga, Espagne: UICN. 124 pages. ?
UNEP/MAP-RAC/SPA (2006). Reference List of Marine Habitat Types for the Selection of
iSites to be included in the National Inventories of Matural Sites of Conservation Interest.
8 pp.

5. SITE PROTECTION STATUS (optional)
5.2 Relation of the described site with other sites: Back to top

designated at national or regional level:

Type code Site name Type Cover [%:]
E559 ES5110015 - Alboran !
ES99 ESS11001% - Arrecifes de Roguetas de Mar !
ES59 ES5110009 - Fondos marinos de Punta Entinas-Sabinar )
ES599 ESO000046 - Cabo de Gata-Nijar !

designated at international level:

Type Site name Type Cowver [%%]
Isla de Alboran (ESE) !

barcelona Acantilados de Maro-Carro Gordo (ES1) !
Cabo de Gata-Nijar (ES3) !
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6. SITE MANAGEMENT

6.1 Body(ies) responsible for the site management:

Informacion basica para elaborar los planes de

gestion del LIC Sur de Almeria —
Seco de los Olivos.
Oceana - Instituto Espafiol de Oceanografia

Back to top

Organisation: Direccion General de Sostenibilidad de la Costa v del Mar - Ministerie de Agricultura,
gans=ation: Alimentacién y Media Ambients

Address: Plaza San Juan de la Cruz s/n 28071 Madrid

Email: bzn-biomarina@magrama.es

6.2 Management Plan(s):
An actual management plan does exist:

Yes

|| Mo, but in preparation
(%] Mo

7. MAP OF THE SITES

INSPIREID: |

Back to top

Map deliverad as PDF in electronic format (optional)
j ‘iles |:-( Mo

Reference(s) to the original map used for the digitalisation of the electronic boundaries (optional).
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ANEXO 3: Figuras
FIGURA 1. LOCALIZACION DEL SECO DE LOS OLIVOS ... ieieieieieieieieieieieieieieieieieieieseiesesesesesesesesesesesesesesesesssesesesesesesesesesesesesens 12
FIGURA 2. MAPA DE PENDIENTES DONDE SE OBSERVAN ZONAS DE MAYOR INCLINACION EN ROJO Y ZONAS CON ESCASA/NULA
PENDIENTE EN VERDE. . .vvevteseeresesesosesesesseesseesssensesssesssesseeasessesasesesessesssesssessssssessesseesseessesesesasesssesnes 12
FIGURA 3. MAPA BATIMETRICO DE LA ZONA DE ESTUDIO A UNA RESOLUCION ESPACIAL DE 10 M. ...vveveieeeeieee e eeeeeeesreesreesneas 13

FIGURA 4. MAPA BATIMETRICO DE LA CUENCA DE ALBORAN OBTENIDO MEDIANTE ECOSONDA MULTIHAZ. MURNOZ ET AL. (2008). .13
FIGURA 5. MORFOLOGIAS PRINCIPALES DEL SECO DE LOS OLIVOS, FORMADA PRINCIPALMENTE POR 3 ESTRUCTURAS: A) LA CIMA

PRINCIPAL DEL MONTE, B) CRESTA OCCIDENTALY C) CRESTA ORIENTAL. ..eeeuveerureeereesreeesseessesesseesssesenseennne 14
FIGURA 6. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA MATERIA ORGANICA. LOS PUNTOS AZULES INDICAN LA POSICION DE LA MUESTRAS Y SU
TAMARNO ES PROPORCIONAL A LA CANTIDAD DE MATERIA ORGANICA....eevveerureesuteesireessreesseessseessseessseesssesssnes 14
FIGURA 7. PERFIL DE SISMICA DE ALTA RESOLUCION DONDE SE OBSERVA LA DIFERENCIA DE ESPESOR SEDIMENTARIO EN LA CRESTA
OCCIDENTAL Y LA ZONA DE TALUD ADYACENTE . ..vteteuteeeesreeeesreeessssseeesssseesssssseessssseeessssnesssnsseesssssessssssees 15
FIGURA 8. LOCALIZACION DE LOS GIROS ANTICICLONICOS DEL MAR DE ALBORAN.EN LA ZONA ORIENTAL DE LA CUENCA DE ALBORAN SE
OBSERVA EL FRENTE ALMERIA-=ORAN......uuuttittteteieiiiitteeeeeeseiitteeeeeesesiabeteeeessesaasbaseeeessssannnnaeesesssnnssnnees 16

FIGURA 9. MOVIMIENTO DE LAS MASAS DE AGUA EN LA CUENCA DE ALBORAN Y SITUACION DE LOS GIROS. LA INTENSIDAD Y LA
DIRECCION DE LA CORRIENTE, SE MUESTRA CON FLECHAS, MIENTRAS QUE LA TEMPERATURA SIGUE LA ESCALA DE
COLOR SITUADA A LA DERECHA. 1.ttt eutteeutetetreeteeenttesssesesssesssesenssesssssesssssssesesssesssssesssesssssesssessseessseesseess 17

FIGURA 10. MODELO HIDRODINAMICO BAJO LAS CONDICIONES DE VIENTO EN CALMA, MAREAS VIVAS Y LLENANTE. A) CAPA
SUPERFICIAL; B) CAPA A UNA PROFUNDIDAD ENTRE 150M Y 250 M; C) CAPA A UNA PROFUNDIDAD ENTRE 250 M Y
350 M; D) CAPA A UNA PROFUNDIDAD ENTRE 350 MY 450 M. ..cuvvieuiieiiieesiieesieeeiteesteesiveesteesnveesnseesanee s 18

FIGURA 11. MODELO HIDRODINAMICO REALIZADO BAJO LAS CONDICIONES DE VIENTO EN CALMA, MAREAS VIVAS Y BAJAMAR. A) CAPA
SUPERFICIAL; B) CAPA A UNA PROFUNDIDAD ENTRE 150 M Y 250 M; C) CAPA A UNA PROFUNDIDAD ENTRE 250 M Y
350 M; D) CAPA A UNA PROFUNDIDAD ENTRE 350 MY 450 M. .eeuvviineiieiieiniieenieeneeesiteesineesieeesiseesiseesaneens 19

FIGURA 12. MODELO HIDRODINAMICO REALIZADO BAJO LAS CONDICIONES DE VIENTO DE LEVANTE, MAREAS VIVAS Y LLENANTE. A)
CAPA SUPERFICIAL; B) CAPA PROFUNDIDAD ENTRE 150 Y 250 M; C) CAPA PROFUNDIDAD ENTRE 250 M Y 350 Mm;
D) CAPA PROFUNDIDAD ENTRE 350 MY 450 M. .uviiuieeieieiieeeiesesieeesireestteesaeeesaaesssseessaeesseessaesnsesenssessnns 20

FIGURA 13. COMPORTAMIENTO HIDRODINAMICO SIMULADO EN CONDICIONES DE VIENTO DE PONIENTE Y MAREA LLENANTE. A)
CAPA SUPERFICIAL; B) CAPA PROFUNDIDAD ENTRE 150 Y 250 M; C) CAPA PROFUNDIDAD ENTRE 250 M Y 350 Mm;
D) CAPA PROFUNDIDAD ENTRE 350 M Y 450 M. ...uviiieiiiiieeeiiieeeciteeeeeteeeeesiteeeeetaeeesbseeeensseeesensasessnsseaens 21

FIGURA 14. MODELIZACION DE LA ZONA DEL SECO DE LOS OLIVOS BAJO CONDICIONES DE VIENTO DE PONIENTE Y MAREA VACIANTE.
A) CAPA PROFUNDIDAD ENTRE 150 Y 250 M; B) CAPA PROFUNDIDAD ENTRE 250 M Y 350 M; C) CAPA

PROFUNDIDAD ENTRE 350 MY 450 M. ..eetiiiiiiiiiriiiiet ettt et st e e s sree e e s arene e e s 22
FIGURA 15. AREAS DE PRESENCIA DEL HABITAT TIPO 1170 ARRECIFES
FIGURA 16. TRANSECTOS DE ROV REALIZADOS EN EL SECO DE LOS OLIVOS....cieteieieieieeeieieieeeseseeesesesesesesesesesesesesesesasasesesesesns 51
FIGURA 17. HABITATS BENTONICOS ...uuvteeeeuureeeeiureeeeateeessausteessuseeessasseeesaussesssuseeessnssesessnsseessasseesssssseessnsseessasseesssssenessnne 52
FIGURA 18. DISTRIBUCION POTENCIAL DE LOS HABITATS. A: MAERL; B: CORALIGENO; C: PENNATULACEOS; D: ARRECIFES (1170) 53
FIGURA 19. AREAS DE PRESENCIA DEL HABITAT TIPO 1170 ARRECIFES .....v.vveveeeeeeeeesssesesesessssssssssssesssssesesesesesesssssssssesssenes 54
FIGURA 20. SUSTRATOS ... eeeuteeurtesuteesuteesiteesuteesuseesuseessseesuseesseeesssesssseesssesssssesssesssssesssesssssesssesssssesssesnsesesssesssseessesnnees 55
FIGURA 21. DISTRIBUCION DE LOS PRINCIPALES HABITATS EN EL SECO DE LOS OLIVOS ...uuuvvreeriereeeiiieeeeniieeessireeesnreeessnreeesnnee 59
FIGURA 22. CORALES DE PROFUNDIDAD. ...ccuutteuteesueeesureesuseesuseesseeesssesssseesssesssssessseessssesssesssssesssesssseesssesssesesssesssesesssesssees 57
FIGURA 23. PAREDES Y ESCARPES ....cettetteeiuuuttteeeeeeaaauussteeaesesaausseteeessaasanssaeteesesesansseteeeesesaaassbeeeeeessaannnbaaeeaessasannreneeaeens 58
FIGURA 24. AGREGACIONES DE ESPONJAS Y GORGONIAS .....vveeureenueeerureesseeessteesuseessseessseesssesssseesssesssesesssesssssesssesssesesssesssees 59
FIGURA 25. JARDINES DE GORGONIAS. ..c..uuutttteeeeeeaauuueteeeeeassaausteeeeeesaasusbateeaeesesanseeeeeeeeesaaassbeeeeeeesaaannbaeeeaeesasannbaneeaeens 60
FIGURA 26. DISTRIBUCION DE LOS FONDOS CORALIGENOS Y LOS JARDINES DE GORGONIAS CIRCALITORALES... .61
FIGURA 27. CORALES NEGROS. ¢ .vvteureeureesureessreesueeesuseessseesssesssssesssesssssessesssseesusesssseesssesssesesssesssseesssesssssesssesssesesssesnsees 62
FIGURA 28. PLUMAS DE MAR Y CORALES BAMBU ....ceeieutrieesurteeesitteessiuteeesausteessateeessasseeessusseessssseessssseeessnsseessnsseessssseeessnnns 63
FIGURA 29. CORALES DE VIDA LIBRE Y ESPONJAS DE SUSTRATO BLANDO ..cuvveerureenueeenureesueeesseeesseeesssessseeesssesssssessesssseessessnees 64

121



Zz

Fundacion Biodiversidad

FIGURA 30.

FIGURA 31.

FIGURA 32.

FIGURA 33.

FIGURA 34.

FIGURA 35.

FIGURA 36.

FIGURA 37.

FIGURA 38.

FIGURA 39.

FIGURA 40.

FIGURA 41.

FIGURA42.
FIGURA 43.

INDEMARES

N
NATURA 2000

MAPA CON LA INFORMACION BIOLOGICA SOBRE LA QUE SE HAN CRUZADO LAS DISTINTAS VARIABLES. LAS LINEAS DE

CONTORNO EN COLOR ROJO REPRESENTAN LAS ISOBATAS CON UNA EQUIDISTANCIA DE 50M. ...ccovuvveeenireeernnnnen. 71
PRESENCIA Y POTENCIAL OCURRENCIA DE CORALES DE PROFUNDIDAD EN EL SUR DE ALMERIA, SEGUN LO IACONO ET AL.
20 USSPt 74
COMPOSICION DE LA CAPTURA, ESTACIONALIDAD, RANGO BATIMETRICO Y DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA PESQUERIA DE
ARRASTRE DE FONDO CON PUERTAS. «...ttteeeuteeesurteeesuueeeessuseeesnssseessssseesssssesesssssesssssseesssssessssseesssssseessnne 81
COMPOSICION DE LA CAPTURA, ESTACIONALIDAD, RANGO BATIMETRICO Y DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA TACTICA
PESQUERA DE ARRASTRE DE FONDO CON PUERTAS DIRIGIDA A GAMBA ...ccevuvvterenuieeernnreeessneeessreeessssneessssnees 82
COMPOSICION DE LA CAPTURA, ESTACIONALIDAD, RANGO BATIMETRICO Y DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA TACTICA
PESQUERA DE ARRASTRE DE FONDO CON PUERTAS DIRIGIDA A JUREL Y MERLUZA ....eeeeruvreeerireeeenirreessnneeesnnneens 83
COMPOSICION DE LA CAPTURA, ESTACIONALIDAD, RANGO BATIMETRICO Y DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA PESQUERIA DE
PALANGRE DE FONDO ... tteeeeutteeesueeeessureeesssseeesssssesssssseessnssesssnsssesssnsssessnsssesssnssessssssesssssseesssseeesssees 84
COMPOSICION DE LA CAPTURA, ESTACIONALIDAD, RANGO BATIMETRICO Y DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA PESQUERIA DE
ENIMALLE .ceeteteteteteeeeeteeeeeeeeeeeetetesesesesesereeeseseteseseteseteteretesetetesetetesererererererererererereretererererererereeererenens 885
COMPOSICION DE LA CAPTURA, ESTACIONALIDAD, RANGO BATIMETRICO Y DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA PESQUERIA DE
TRAMPAS ...t teeeeeetteeesutteeeaeteeesaseeeessseeeeasseeeaassaeesansaeeeassseeesassaeessnseeeeansseeesassaeessnsseesenssenesansseessnsseeenns 86
COMPOSICION DE LA CAPTURA, ESTACIONALIDAD, RANGO BATIMETRICO Y DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA PESQUERIA DE
(o113 To o J PSR 87
RESTOS DE BASURAS Y APREJOS PESQUEROS EN EL SECO DE LOS OLIVOS ....ceeeeiurireenireeerireeeeniieeesesireeesauneeessneeesans 89
N2 ESTACIONES EN LAS QUE SE HA IDENTIFICADO BASURA O APAREJOS DE PESCA EN EL SECO DE LOS OLIVOS (N=634) ..90
PORCENTAJE DE BASURAS Y RESTOS DE APAREJOS HALLADOS POR TIPO DE HABITAT. .veevvvterueernreeenieesnreeenseessseesneesnne 90
MARCAS DE ARRASTRE OBSERVADAS CON ROV ......uviiiiiiieieieiiieeiiiee e siteeeesieeesesateeeseaaaesssstaeesssseessnnsneessnnseesnns 91
ALGUNOS TIPOS DE BASURAS HALLADAS EN EL SECO DE LOS OLIVOS ..ceuvveeeveerureeereesreessseesieessseessseesssessssessnseesnne 92

122

Informacion basica para elaborar los planes de

== S o B WETHUERD. gestion del LIC Sur de Almeria —
OCEANA [iEEEs. EpaloL e s Seco de 1os Olivos.

Oceana - Instituto Espafiol de Oceanografia



Informacion basica para elaborar los planes de

INDEMARES
g -t oceana e S, iy
Fundaclén Blodiversidad rhrann Oceana - Instituto Espafiol de Oceanografia
ANEXO 4: Tablas
TABLA 1. ESPECIES PROTEGIDAS «..ceieiiiiiiieietieeeetee et et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaeaeaeaeaeteteaeaaaetetetetatetetetetetetetesetereretesesererererererananans 26
TABLA 2. ESPECIES PRIORITARIAS DE LA COMISION GENERAL DE PESCA DEL MIEDITERRANEOD. ...uveeruveeeieerieeeieesreesnseesreesnseesnne 31
TABLA 3. HABITATS ENCONTRADOS EN EL SECO DE LOS OLIVOS, CON SUS CORRESPONDENCIAS A DIFERENTES CLASIFICACIONES Y
LISTADOS DE HABITATS (LISTADO PATRON DE REFERENCIA ESTATAL, EUNIS Y DIRECTIVA DE HABITATS) ...cvveunnee 40
TABLA 4. DATOS APROXIMADOS DE SUPERFICIE DE OCUPACION DE LOS HABITATS ...uvveeuveeiereeeveesieeeseesseeesseessessnsesssessnseesnes 56
TABLA 5. RESUMEN DE LAS DISTINTAS VARIABLES SEDIMENTARIAS Y LOS VALORES UTILIZADOS PARA DESCRIBIR LOS HABITATS
ENCONTRADOS SOBRE LA ZONA DE ESTUDIO..cuuveeuteeeuveesereesseessseessseesseeeseesssesansesssessssessssessnsessssessssessnn 72
TABLA 6. RESUMEN DE LAS VARIABLES MORFOHIDRODINAMICA Y LOS VALORES OBTENIDOS EN CADA UNA DE ELLAS.-- (NO HAY DATO).
VARIABLE: ORIENTACION EN DISTINTA DIRECCION O VELOCIDAD CAMBIANTE. ...uveeruveeeveesreesreesreessessseesseess 73
TABLA 7. NUMERO DE BARCOS POR ANO (2006-2010) ...eeccuvreeeiirieeeiiieeeeireeesiteeeestseessssesessssessassssessssssssessssesssssssesnnns 88
TABLA 8. NUMERO DE DIAS DE PESCA POR ANO (2006-2010).....cccurieereeirieeieesieeeiteesieesiseessesesseesseesssessssessssessssessnsessnns 88

123



